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UNIDAD 1: Transformacién digital en la

ensefianza de la arquitectura: de la tradicion analégica

al ecosistema inteligente

1.1 Crisis del modelo tradicional de enseiianza

arquitectdonica

Durante décadas, la ensefianza de la arquitectura ha
estado fundamentada en modelos pedagé6gicos centrados
en el dibujo manual, la representacion bidimensional y el
desarrollo proyectual basado en la intuicion individual del
estudiante. Este enfoque, heredado de tradiciones
académicas clasicas, priorizaba la conceptualizacion
artistica y la creatividad, pero limitaba la integracién de
variables complejas como la sostenibilidad, la eficiencia
constructiva o la gestiéon de informacion técnica. En la
actualidad, este modelo enfrenta una crisis estructural
debido a su incapacidad para responder a las demandas

de un entorno profesional profundamente digitalizado.

Diversos estudios han evidenciado que la

educacion arquitectonica tradicional no logra preparar
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adecuadamente a los estudiantes para los desafios
contemporaneos del sector construccion. La investigacion
de sehala que la ensefianza basada exclusivamente en
métodos  convencionales  presenta  limitaciones
significativas en el desarrollo de habilidades espaciales
avanzadas, especialmente cuando se compara con
metodologias que integran tecnologias como la realidad
aumentada. Este hallazgo es clave, ya que demuestra que
el aprendizaje arquitecténico ya no puede depender
tnicamente de procesos analdgicos si se pretende formar

profesionales competitivos.

En esta misma linea, el anélisis retrospectivo sobre
la transformacién digital en arquitectura realizado por
destaca que el sector ha experimentado una evolucién
acelerada en las ultimas dos décadas, impulsada por la
digitalizacion de procesos y la automatizacién del disefio.
Sin embargo, esta transformacioén no ha sido acompafiada
con la misma velocidad en los sistemas educativos,
generando una brecha entre la formacién académica y las

exigencias del mercado laboral.
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El problema se intensifica cuando se considera que
los actuales estudios universitarios, en muchos casos,
contindan operando bajo esquemas donde el uso de
software especializado es complementario y no
estructural. Esto implica que los estudiantes egresan con
conocimientos parciales en herramientas digitales, lo cual
limita su insercién en entornos profesionales donde el
dominio de tecnologias como BIM, modelado paramétrico

o simulacion digital es un requisito basico.

Adicionalmente, investigaciones recientes en
educacion superior han evidenciado que los estudiantes
perciben una desconexion entre lo que aprenden en las
aulas y las competencias requeridas en el ejercicio
profesional. En el estudio de percepcion estudiantil sobre
el uso de BIM en Brasil, se identific6 que los alumnos
valoran positivamente las metodologias digitales por su
capacidad de mejorar la comprension del disefio y facilitar
la colaboracién interdisciplinaria . Este dato refuerza la

idea de que la transformacion educativa no solo responde
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a una necesidad del mercado, sino también a una

demanda directa de los propios estudiantes.

Por otro lado, el contexto global ha acelerado atn
mas esta crisis. La pandemia de COVID-19, por ejemplo,
evidenci6 la necesidad urgente de migrar hacia entornos
virtuales y digitales en la educacion superior, lo que obligd
a las instituciones a replantear sus modelos pedagoégicos .
Este proceso dej6 en evidencia que las carreras con mayor
integracion tecnolégica lograron adaptarse con mayor
rapidez y eficiencia, mientras que aquellas con enfoques

tradicionales enfrentaron mayores dificultades.

En consecuencia, la ensefianza de la arquitectura se
encuentra en un punto de inflexién. Mantener modelos
educativos centrados exclusivamente en lo analégico no
solo limita el desarrollo de competencias, sino que
también pone en riesgo la pertinencia de los programas
académicos. La arquitectura, como disciplina, ya no puede

ser entendida Gnicamente como un ejercicio artistico o
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técnico, sino como un campo interdisciplinario que integra

datos, tecnologia, sostenibilidad e innovacion.

1.2 La digitalizacién como punto de quiebre en la

formacién profesional

La digitalizacion ha emergido como el principal
catalizador de cambio en la ensefianza de la arquitectura,
transformando no solo las herramientas utilizadas, sino
también la l6gica misma del proceso de aprendizaje. Este
fendmeno no debe interpretarse como una simple
incorporacién tecnolégica, sino como una reconfiguracion
profunda del ecosistema educativo, donde el
conocimiento se construye a partir de la interacciéon entre

el estudiante, la tecnologia y el entorno digital.

Uno de los elementos mas relevantes en este
proceso es la transicion desde un modelo centrado en la
representacion hacia uno basado en la informacién. En el
paradigma tradicional, el dibujo arquitecténico cumplia
una funcién descriptiva; en cambio, en el entorno digital,

los modelos contienen informacién multidimensional que
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permite simular comportamientos, analizar impactos y
optimizar  decisiones.  Esta  transformacién es
particularmente evidente en la adopcion de metodologias
como BIM, que integran datos geométricos, constructivos

y operativos en un solo sistema.

Segun estudios recientes, la implementacién de
tecnologias digitales en la ensefianza de la arquitectura no
solo mejora el rendimiento académico, sino que también
potencia habilidades clave como el pensamiento critico, la
resolucion de  problemas y la  colaboraciéon
interdisciplinaria . En este sentido, la digitalizaciéon no
reemplaza el proceso creativo, sino que lo amplifica,
permitiendo explorar soluciones mdas complejas y

eficientes.

Asimismo, la incorporacién de herramientas como
la realidad virtual y aumentada ha demostrado ser
altamente efectiva en el desarrollo de competencias
espaciales. Investigaciones sistematicas han concluido que

estas tecnologias facilitan la comprension tridimensional
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del espacio, mejorando significativamente la capacidad de
los estudiantes para interpretar y generar propuestas
arquitectonicas . Este aspecto es fundamental, ya que la
comprension espacial es una de las competencias centrales

en la formacién arquitect6nica.

Otro punto clave es la relacion entre digitalizacion
y empleabilidad. En el contexto actual, las empresas del
sector construccion y disefio demandan profesionales con
competencias digitales avanzadas, capaces de trabajar en
entornos  colaborativos y  utilizar  herramientas
tecnolodgicas de manera eficiente. Estudios en el &mbito de
desarrollo de software han demostrado que las
habilidades digitales son uno de los principales criterios
de contratacién a nivel global , lo cual es perfectamente

extrapolable al campo de la arquitectura.

En este escenario, la ausencia de formacién en
tecnologias digitales ya no puede considerarse una
limitacién menor, sino una desventaja estructural. Los

programas académicos que no integran de manera
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sistematica herramientas como BIM, inteligencia artificial
o modelado paramétrico corren el riesgo de formar
profesionales desactualizados, incapaces de competir en

un mercado laboral altamente tecnificado.

Por tanto, la digitalizacion representa un punto de
quiebre definitivo en la formacién arquitectonica. No se
trata de una tendencia pasajera, sino de un cambio
irreversible que redefine las competencias, los métodos y
los objetivos de la educacion en arquitectura. La
universidad del siglo XXI estd llamada a asumir este
desafio, integrando la tecnologia no como un
complemento, sino como un eje central del proceso

formativo.

1.3 BIM como nitcleo estructurante del aprendizaje

contemporaneo

La incorporacion del Modelado de Informacién de
Construcciéon (BIM) en la ensefianza de la arquitectura
representa uno de los cambios mas significativos en la

formacion profesional contemporanea. A diferencia de los
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sistemas tradicionales de representacién, BIM no se limita
ala generacion de planos o modelos tridimensionales, sino
que integra informacién técnica, constructiva, econémica
y operativa en un entorno digital unificado. Este enfoque
ha transformado el proceso de disefio en un sistema
colaborativo basado en datos, lo que lo posiciona como un

eje estructurante en la educacién arquitectonica actual.

Diversas investigaciones han demostrado que la
implementacién de BIM en entornos educativos mejora
significativamente los resultados de aprendizaje. Estudios
recientes evidencian que los estudiantes que trabajan con
metodologias BIM desarrollan una comprensién maés
profunda del ciclo de vida del proyecto, asi como una
mayor capacidad para integrar variables complejas en sus
propuestas . Este aspecto es fundamental, ya que la
arquitectura contemporanea exige profesionales capaces
de tomar decisiones informadas desde etapas tempranas

del diserio.
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Ademéds, el uso de BIM fomenta la
interdisciplinariedad, una competencia clave en el
contexto actual. En contraste con el modelo tradicional,
donde cada disciplina trabajaba de forma aislada, BIM
permite la colaboracion simultdnea entre arquitectos,
ingenieros y otros actores del proyecto. Esta caracteristica
no solo mejora la eficiencia del proceso constructivo, sino
que también prepara a los estudiantes para dindmicas
reales de trabajo en equipo. Segiin investigaciones sobre
redes de aprendizaje en educacién superior, la integraciéon
de BIM fortalece las interacciones académicas y promueve

entornos de aprendizaje colaborativos mas efectivos .

Por otro lado, la evoluciéon del BIM en la educacion
ha sido progresiva pero constante. Desde su incorporacion
inicial como herramienta complementaria, ha pasado a
convertirse en un componente central de los planes de
estudio en muchas universidades a nivel global. Estudios
longitudinales sobre programas académicos muestran que
la adopcion de BIM ha permitido mejorar la calidad del

aprendizaje y alinear la formacién universitaria con las
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demandas del mercado profesional . Este proceso ha sido
acompafiado por el desarrollo de marcos pedagoégicos
especificos que integran BIM en todas las etapas del
aprendizaje, desde los cursos iniciales hasta los estudios

de disefio avanzados.

Asimismo, investigaciones recientes destacan que el
uso de BIM no solo impacta el aprendizaje técnico, sino
también el desarrollo de habilidades cognitivas
superiores. La capacidad de analizar informacion
compleja, evaluar multiples escenarios y tomar decisiones
basadas en datos se ve significativamente fortalecida
cuando los estudiantes trabajan con modelos BIM. En este
sentido, la herramienta se convierte en un medio para
desarrollar pensamiento critico, més alla de su funcién

tecnologica.

Otro aspecto relevante es su relacién con la
empleabilidad. En el contexto actual, BIM se ha
consolidado como un estandar en la industria de la

construcciéon. Empresas y organizaciones demandan
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profesionales con dominio de esta metodologia, lo que
convierte su ensefianza en una necesidad estratégica para
las instituciones educativas. Investigaciones sobre
tendencias en contratacion evidencian que las
competencias  digitales,  especialmente  aquellas
relacionadas con  software  especializado, son

determinantes en los procesos de seleccién profesional .

No obstante, la implementacion de BIM en la
educaciéon también presenta desafios. Entre ellos, se
destacan la necesidad de capacitacion docente, la
actualizacion de infraestructura tecnolégica y la
adaptacion de los planes de estudio. Sin embargo, estos
retos no deben interpretarse como obstaculos, sino como
oportunidades para modernizar la ensefianza y fortalecer

la calidad educativa.

En sintesis;, BIM no es simplemente una
herramienta mas dentro del repertorio del arquitecto, sino
un nuevo lenguaje de disefio que redefine la forma en que

se conciben, desarrollan y gestionan los proyectos



Live

or 11'] . .

EDITaRIAL 8 P a gina | 23
arquitecténicos. Su integracion en la ensefianza
universitaria no es opcional, sino imprescindible para
garantizar la formacion de profesionales competentes en

un entorno altamente digitalizado.

1.4 Evidencia cientifica sobre la integracion

tecnolégica en educacién arquitectonica

La transformacion digital en la ensefianza de la
arquitectura no es una suposicion tedrica, sino un
fenémeno ampliamente documentado por la literatura
cientifica reciente. Diversos estudios han analizado el
impacto de tecnologias como BIM, realidad virtual,
realidad aumentada y modelado paramétrico en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, evidenciando
mejoras significativas en el desarrollo de competencias

técnicas, cognitivas y colaborativas.

Una de las principales conclusiones de las
investigaciones actuales es que la integracion de
tecnologias emergentes potencia el aprendizaje activo. En

este sentido, el estudio de Moreira-Macias et al. (2025)
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demuestra que el uso de herramientas digitales en
estudios de arquitectura incrementa la creatividad y el
pensamiento proyectual de los estudiantes, al permitirles
experimentar con mdultiples alternativas de disefio en
tiempo real . Este hallazgo es especialmente relevante, ya
que contradice la idea de que la tecnologia limita la
creatividad, evidenciando que, por el contrario, la

amplifica.

De manera similar, investigaciones sobre el uso de
realidad virtual en la educacién arquitecténica han
demostrado que estas tecnologias mejoran la comprension
espacial y la capacidad de analisis del entorno construido.
Estudios sistematicos indican que los estudiantes que
utilizan entornos inmersivos logran una mejor
interpretacion de los espacios tridimensionales, lo que se
traduce en propuestas de disefio més precisas y coherentes
. Esta evidencia refuerza la necesidad de incorporar estas

herramientas en los procesos formativos.



wav;ﬁa?‘g o

S Pagina |25
Por otro lado, el andlisis de marcos pedagodgicos

basados en BIM ha permitido identificar una relaciéon

directa entre el uso de tecnologia y la mejora en los

resultados académicos. Investigaciones recientes destacan

que los estudiantes que participan en programas

integrados de BIM presentan un mejor desempefio en

comparaciéon con aquellos que siguen metodologias

tradicionales . Este dato es clave para justificar la

necesidad de reformar los planes de estudio en

arquitectura.

Asimismo, estudios sobre la ensenanza del
modelado paramétrico han evidenciado que esta
metodologia permite desarrollar habilidades avanzadas
en disefio computacional, facilitando la generaciéon de
soluciones innovadoras y adaptativas . En este contexto, el
arquitecto deja de ser un simple disefiador de formas para
convertirse en un estratega capaz de manipular variables

complejas mediante algoritmos.
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Otro aporte importante proviene de investigaciones

que analizan la evolucién de la educacién arquitecténica

en la dltima década. Estos estudios concluyen que la
digitalizacion no solo ha transformado las herramientas,

sino también la estructura misma del aprendizaje,
promoviendo enfoques interdisciplinarios y colaborativos

. Este cambio es fundamental, ya que responde a la
naturaleza compleja de los proyectos arquitectonicos

contemporaneos.

En conjunto, la evidencia cientifica es clara: la
integracion de tecnologias digitales en la ensefianza de la
arquitectura mejora significativamente la calidad del
aprendizaje, fortalece las competencias profesionales y
reduce la brecha entre la academia y la industria. Ignorar
esta realidad no solo limita el desarrollo de los estudiantes,
sino que también compromete la relevancia de las
instituciones educativas en un contexto global altamente

competitivo.



S

Live] .

Weiking Pagina |27
1.5 Nuevos perfiles profesionales: del arquitecto

dibujante al arquitecto digital

La transformacioén digital en la ensefianza de la
arquitectura no solo ha redefinido las herramientas y
metodologias, sino que ha generado una mutacién
profunda en el perfil profesional del arquitecto. El modelo
tradicional, centrado en el arquitecto como dibujante
técnico o creador individual de formas, ha sido
desplazado por una nueva figura: el arquitecto digital,
caracterizado por su capacidad de gestionar informacién,
interactuar con tecnologias avanzadas y participar en

entornos colaborativos altamente complejos.

En el contexto actual, el arquitecto ya no es
tnicamente un disefiador de espacios, sino un gestor de
sistemas integrados donde convergen variables técnicas,
ambientales, econdémicas y sociales. Esta evolucién
responde directamente a la incorporacién de tecnologias
como BIM, inteligencia artificial, realidad virtual y

modelado paramétrico, que exigen competencias digitales
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avanzadas y una visién interdisciplinaria del proyecto
arquitecténico. En este sentido, el dominio del software ya
no es un valor agregado, sino una condiciéon minima para

el ejercicio profesional.

Diversos estudios han evidenciado que el mercado
laboral estda experimentando wuna reconfiguracion
significativa en sus criterios de contratacion.
Investigaciones en el ambito del desarrollo de software y
la ingenieria han identificado que las habilidades
digitales, la capacidad de trabajo en entornos
colaborativos y el manejo de herramientas tecnolégicas
son factores determinantes en la seleccién de profesionales
. Este fenémeno es plenamente aplicable al campo de la
arquitectura, donde las empresas demandan perfiles
capaces de integrarse en equipos multidisciplinarios y

utilizar plataformas digitales de manera eficiente.

Asimismo, la evolucién del perfil profesional
implica un cambio en la forma de pensar el disefio. El

arquitecto digital no solo propone soluciones formales,
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sino que analiza datos, simula escenarios y optimiza
decisiones a partir de modelos informativos. Esta
capacidad analitica transforma el proceso proyectual en
una actividad estratégica, donde la creatividad se

complementa con el uso de herramientas tecnolégicas que

amplifican su alcance.

Por otro lado, el desarrollo de competencias
digitales también esta vinculado con la innovacion y la
sostenibilidad. El arquitecto contemporaneo debe ser
capaz de utilizar tecnologias para disefiar edificaciones
eficientes, reducir impactos ambientales y responder a
problematicas urbanas complejas. En este contexto,
herramientas como BIM permiten evaluar el ciclo de vida
de los proyectos, mientras que la inteligencia artificial
facilita la optimizacién de recursos y la toma de decisiones

basada en datos.

Ademads, el nuevo perfil profesional demanda
habilidades blandas que complementan las competencias

técnicas. La comunicacion efectiva, el trabajo en equipo y
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la capacidad de adaptacion se convierten en elementos
clave en un entorno laboral dindmico y cambiante. La
digitalizacion no solo transforma el “qué” y el “cémo” del
trabajo arquitecténico, sino también el “con quién” y el

“para qué”, ampliando el alcance social de la profesion.

Sin embargo, esta transicion también plantea
desafios importantes. Muchos programas académicos aan
no han logrado adaptar sus planes de estudio a las nuevas
exigencias del mercado, lo que genera una brecha entre la
formaciéon universitaria y la practica profesional. Esta
situacion pone en evidencia la necesidad urgente de
reformar los modelos educativos, incorporando la
tecnologia como un eje central y no como un

complemento.

En este sentido, la formacion del arquitecto digital
debe entenderse como un proceso integral que combine
conocimientos  técnicos, habilidades digitales 'y
pensamiento critico. No se trata inicamente de ensefar el

uso de herramientas, sino de desarrollar una nueva forma
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de entender el disefio y la construcciéon en un entorno

digital.
1.6 Conclusion de la Unidad 1

La ensefianza de la arquitectura se encuentra en un
momento de transformacién irreversible, impulsado por
la digitalizacion y la incorporaciéon de tecnologias
emergentes. A lo largo de esta unidad, se ha evidenciado
que el modelo tradicional, basado en procesos analédgicos
y enfoques aislados, resulta insuficiente para responder a
las demandas del contexto actual. La arquitectura
contemporanea exige profesionales capaces de integrar
informacion, trabajar de manera colaborativa y utilizar
herramientas digitales avanzadas para el desarrollo de

soluciones innovadoras.

La evidencia cientifica revisada demuestra que la
incorporacién de tecnologias como BIM, realidad virtual,
modelado paramétrico y entornos digitales no solo mejora
los resultados de aprendizaje, sino que también fortalece

las competencias necesarias para la insercion laboral.
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Asimismo, se ha identificado que la digitalizacién actta
como un punto de quiebre en la formacién profesional,
redefiniendo tanto los procesos educativos como el perfil

del arquitecto.

En este escenario, la ausencia de formacién en
herramientas digitales y en inteligencia artificial deja de
ser una limitacién secundaria para convertirse en una
desventaja estructural. Los programas académicos que no
integran estas tecnologias corren el riesgo de formar
profesionales desconectados de la realidad del mercado y

de las necesidades sociales contemporaneas.

Por tanto, la transformacién digital no debe ser
entendida como una tendencia opcional, sino como una
condicién indispensable para la sostenibilidad vy
relevancia de la educacién arquitecténica. El arquitecto del
siglo XXI no puede concebirse sin competencias digitales,
sin capacidad de andlisis de datos y sin interaccién con

sistemas inteligentes.
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En definitiva, la arquitectura ha dejado de ser

Unicamente un ejercicio de disefio para convertirse en un

proceso complejo, dindmico y tecnolégicamente mediado.

La universidad, como espacio de formacién, tiene la

responsabilidad de liderar este cambio, garantizando que

las nuevas generaciones de arquitectos estén preparadas

para enfrentar los desafios de un mundo cada vez mas

digitalizado, interconectado y exigente.
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UNIDAD 2: Inteligencia artificial en

arquitectura: redefiniendo el pensamiento proyectual

21 Fundamentos de la inteligencia artificial

aplicada al disefio arquitectonico

La incorporacién de la inteligencia artificial (IA) en
la arquitectura constituye uno de los cambios mas
disruptivos en la historia reciente de la disciplina. A
diferencia de otras herramientas digitales que han
optimizado procesos existentes, la IA introduce una nueva
légica en el disefio arquitecténico: la capacidad de
aprender, predecir y generar soluciones a partir de
grandes volimenes de datos. Este cambio no solo
transforma las herramientas, sino que redefine Ia

naturaleza misma del pensamiento proyectual.

Tradicionalmente, el proceso de disefio
arquitectonico se ha basado en la experiencia, la intuicién
y el conocimiento acumulado del profesional. Sin
embargo, en el contexto actual, estas variables se

complementan con sistemas inteligentes capaces de
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analizar mdultiples escenarios, identificar patrones y
proponer soluciones optimizadas. Segun el anélisis sobre
transformaciéon digital en arquitectura, el uso de
tecnologias avanzadas estd reconfigurando los procesos
de disefio, pasando de enfoques lineales a sistemas

dindamicos basados en datos .

La IA en arquitectura se manifiesta en diversas
aplicaciones, entre las que destacan el disefio generativo,
la optimizacion de estructuras, la simulacion de
comportamiento energético y la automatizaciéon de
procesos constructivos. Estas aplicaciones permiten a los
arquitectos explorar un nimero significativamente mayor
de alternativas de disefio en menor tiempo, lo que amplia
las posibilidades creativas y mejora la calidad de las

soluciones propuestas.

En el ambito educativo, la integracion de la IA
representa un desafio y una oportunidad. Por un lado,
exige la actualizaciéon de los planes de estudio para

incorporar nuevas competencias digitales; por otro, ofrece
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herramientas que potencian el aprendizaje y facilitan la
comprensiéon de conceptos complejos. Investigaciones
recientes sobre tecnologias emergentes en estudios de
arquitectura han demostrado que la incorporacién de
herramientas digitales avanzadas mejora el pensamiento

proyectual y la capacidad de innovacién de los estudiantes

Asimismo, el uso de IA estd estrechamente
relacionado con la evolucién de otras tecnologias como
BIM y la realidad virtual. Estas herramientas, cuando se
integran con sistemas inteligentes, permiten crear
entornos de disefio mas complejos y realistas, donde los
estudiantes pueden interactuar con sus propuestas en
tiempo real. Estudios sobre marcos pedagogicos basados
en tecnologias digitales destacan que esta integracion
mejora significativamente la calidad del aprendizaje y la

comprension del entorno construido .

Por otro lado, la IA también plantea interrogantes

importantes en el &mbito académico. La automatizacion
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de procesos y la generacién de soluciones por parte de
algoritmos cuestionan el rol tradicional del arquitecto
como unico creador del disefio. En este sentido, la
formacién universitaria debe abordar no solo los aspectos
técnicos de la IA, sino también sus implicaciones éticas,

sociales y profesionales.

En sintesis, la inteligencia artificial no sustituye al
arquitecto, sino que redefine su rol. El profesional del siglo
XXI debe ser capaz de interactuar con sistemas
inteligentes, interpretar datos y tomar decisiones
informadas en entornos complejos. Esta capacidad
requiere una formacién integral que combine
conocimientos  técnicos, habilidades digitales 'y

pensamiento critico.

2.2 Diseio generativo y algoritmos inteligentes: una

nueva légica de creacién

El disefio generativo representa una de las
aplicaciones més avanzadas de la inteligencia artificial en

arquitectura. Este enfoque se basa en el uso de algoritmos
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para generar multiples soluciones de disefio a partir de un
conjunto de pardmetros definidos por el usuario. A
diferencia del proceso tradicional, donde el arquitecto
desarrolla una propuesta a partir de su experiencia, el
disefio generativo permite explorar miles de alternativas
en funcién de variables como eficiencia energética, costos,

materiales y condiciones del entorno.

Esta metodologia introduce un cambio radical en la
forma de concebir el disefio arquitecténico. El arquitecto
deja de ser el tnico generador de soluciones para
convertirse en un curador de propuestas, seleccionando y
refinando aquellas que mejor se adaptan a los objetivos del
proyecto. En este sentido, la creatividad no desaparece,
sino que se transforma, ampliando su alcance mediante el

uso de herramientas digitales.

Investigaciones  recientes  sobre = modelado
paramétrico y disefio computacional destacan que estas
metodologias permiten desarrollar soluciones mas

complejas y adaptativas, mejorando la calidad del disefio
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arquitecténico . En particular, el estudio de Lo Turco et al.
(2024) evidencia que la ensefianza del modelado
paramétrico en escuelas de arquitectura fortalece las
habilidades analiticas y creativas de los estudiantes,

preparadndolos para enfrentar desafios contemporéaneos.

Ademas, el disefio generativo esta estrechamente
vinculado con la optimizacién de recursos. Los algoritmos
pueden evaluar mdltiples variables de manera
simultdnea, identificando soluciones que minimizan
costos, reducen impactos ambientales y mejoran el
rendimiento del edificio. Esta capacidad es especialmente
relevante en un contexto donde la sostenibilidad se ha
convertido en un criterio fundamental en el disefio

arquitectonico.

En el &mbito educativo, la incorporacién del disefio
generativo permite a los estudiantes experimentar con
nuevas formas de pensamiento. En lugar de seguir
procesos lineales, los alumnos aprenden a trabajar con

sistemas complejos, donde las decisiones se basan en el
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analisis de datos y la evaluacion de maltiples escenarios.
Este enfoque fomenta el pensamiento critico y la
capacidad de adaptacion, competencias esenciales en el

contexto actual.

Por otro lado, la implementacion de estas
metodologias requiere una transformacién en la
ensefianza. No se trata inicamente de introducir nuevas
herramientas, sino de redefinir los procesos de
aprendizaje. Estudios sobre innovaciéon en la ensefianza
del disefio destacan la necesidad de desarrollar enfoques
pedagodgicos que integren tecnologia, creatividad y

analisis critico .

Asimismo, el disefio generativo plantea desafios en
términos de formacién docente. Los profesores deben
actualizar sus conocimientos y adaptarse a nuevas formas
de ensefanza, lo que implica un cambio cultural dentro de
las instituciones educativas. Sin embargo, este proceso es
necesario para garantizar la pertinencia de la educacion en

arquitectura.
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En conclusion, el disefio generativo y los algoritmos

inteligentes representan una nueva frontera en la

arquitectura. Su integraciéon en la ensefianza no solo

mejora las competencias técnicas de los estudiantes, sino

que también transforma su forma de pensar y disefar,

preparandolos para un futuro donde la tecnologia y la

creatividad estdn profundamente interconectadas.

2.3 TA como herramienta de toma de decisiones

proyectuales

La incorporacion de la inteligencia artificial en la
arquitectura no se limita al disefio generativo, sino que se
extiende de manera decisiva a los procesos de toma de
decisiones proyectuales. En este contexto, la IA actta
como un sistema de apoyo que permite evaluar multiples
variables simultdneamente, reduciendo la incertidumbre
y mejorando la calidad de las decisiones desde las
primeras etapas del disefio. Este cambio es fundamental,
ya que tradicionalmente las decisiones arquitecténicas se

basaban en la experiencia del profesional y en analisis
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limitados, mientras que en la actualidad se sustentan en

datos, simulaciones y modelos predictivos.

El uso de IA en la toma de decisiones permite
integrar factores como el rendimiento energético, el
comportamiento estructural, la eficiencia en el uso de
materiales y el impacto ambiental. Estas capacidades se
potencian cuando se combinan con metodologias como
BIM, que estructuran la informacién del proyecto en un
entorno digital. En este sentido, la IA no reemplaza al
arquitecto, sino que amplifica su capacidad analitica,
permitiéndole tomar decisiones mas informadas vy
estratégicas. Estudios sobre la evolucion del modelado de
informacioén en la gestion publica y urbana evidencian que
la digitalizacion ha permitido optimizar procesos

complejos y mejorar la planificaciéon de proyectos .

Asimismo,  investigaciones  recientes  han
demostrado que los entornos digitales avanzados facilitan
la simulaciéon de escenarios, lo que permite anticipar

problemas antes de su materializacion. Por ejemplo, el uso
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de realidad virtual integrada con sistemas inteligentes
permite evaluar la experiencia espacial de un proyecto
antes de su construcciéon, mejorando la calidad del disefio.
En este contexto, estudios sobre realidad virtual en la
industria de la construccion evidencian que estas
tecnologias contribuyen a una toma de decisiones mas

precisa y eficiente .

Desde el punto de vista educativo, la incorporacion
de la IA en la toma de decisiones proyectuales permite
desarrollar competencias clave en los estudiantes. Entre
ellas destacan el pensamiento critico, la capacidad de
analisis y la interpretaciéon de datos. Investigaciones sobre
aprendizaje activo en arquitectura sefialan que el uso de
tecnologias emergentes mejora significativamente estas
habilidades, al involucrar a los estudiantes en procesos

complejos de evaluacion y seleccion de alternativas .

Otro aspecto relevante es la capacidad de la IA para
gestionar grandes volumenes de informacién. En

proyectos arquitecténicos complejos, la cantidad de datos
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puede ser abrumadora, lo que dificulta la toma de
decisiones. La IA permite procesar esta informaciéon de
manera eficiente, identificando patrones y generando
recomendaciones que facilitan el trabajo del arquitecto.
Este enfoque transforma el proceso proyectual en una
actividad mas estratégica, donde las decisiones se basan

en evidencia y no tinicamente en intuicién.

Sin embargo, la incorporacién de la IA también
plantea desafios importantes. Uno de ellos es Ila
dependencia tecnoldgica, que puede limitar la capacidad
del arquitecto para desarrollar soluciones de manera
autonoma. Asimismo, existe el riesgo de que las decisiones
se basen exclusivamente en criterios cuantitativos,
dejando de lado aspectos cualitativos como la experiencia
del usuario o el valor cultural del disefio. Por ello, es
fundamental que la formacién académica incluya una

reflexion critica sobre el uso de estas tecnologias.

En sintesis, la IA se consolida como wuna

herramienta clave en la toma de decisiones proyectuales,
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transformando el rol del arquitecto y redefiniendo los
procesos de disefio. Su integraciéon en la ensefianza
permite formar profesionales capaces de enfrentar los
desafios de un entorno cada vez mds complejo y

digitalizado.

24 Evidencia cientifica sobre la inteligencia

artificial en la educacion arquitecténica

La integracion de la inteligencia artificial en la
ensefianza de la arquitectura ha sido objeto de multiples
investigaciones en los dltimos afios, las cuales coinciden
en sefialar su impacto positivo en el aprendizaje, la
innovacion y la preparacion profesional de los
estudiantes. Esta evidencia cientifica resulta fundamental
para comprender que la incorporaciéon de la IA no es una
tendencia pasajera, sino una necesidad estructural en la

formacién arquitecténica contemporanea.

Uno de los principales hallazgos de la literatura es
que la combinacién de IA con tecnologias como BIM y

realidad virtual genera entornos de aprendizaje mas
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completos y efectivos. Estudios recientes han demostrado
que los estudiantes que trabajan con estas herramientas
desarrollan una mejor comprension del disefio
arquitectoénico, asi como una mayor capacidad para
integrar variables complejas en sus proyectos . Este
enfoque permite superar las limitaciones del modelo
tradicional, basado en representaciones estaticas y

procesos lineales.

En particular, la investigacion de Hajirasouli et al.
(2023) propone un marco pedagoégico basado en realidad
virtual habilitada por BIM, el cual demuestra que la
inmersion en entornos digitales mejora significativamente
la comprension del espacio y la toma de decisiones en el
disefio . Este tipo de estudios evidencia el potencial de la
IA y las tecnologias asociadas para transformar la

ensefianza de la arquitectura.

Asimismo, revisiones sistematicas sobre el uso de
tecnologias digitales en educacién arquitectonica han

identificado una relacion directa entre la integracion
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tecnologica y la mejora en los resultados de aprendizaje.
En este sentido, Rocha et al. (2025) concluyen que la
combinacién de BIM con recursos de realidad virtual y

aumentada potencia el aprendizaje interactivo y facilita la

comprensién de conceptos complejos .

Por otro lado, estudios sobre la ensefianza del BIM
como programa multidisciplinario destacan que la
integracion de estas tecnologias permite desarrollar
competencias transversales, como el trabajo en equipo y la
gestion de informacién . Estas habilidades son
fundamentales en el contexto actual, donde los proyectos
arquitectonicos requieren la colaboraciéon de maltiples

disciplinas.

En el ambito de la innovacién educativa,
investigaciones recientes han sefialado que Ila
incorporaciéon de tecnologias emergentes en estudios de
arquitectura mejora la creatividad y el pensamiento

proyectual de los estudiantes . Este hallazgo es
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especialmente relevante, ya que refuerza la idea de que la

tecnologia no limita la creatividad, sino que la potencia.

Ademas, estudios sobre la evolucién de la
ensefianza en arquitectura evidencian que la
digitalizaciéon ha transformado los modelos pedagogicos,
promoviendo enfoques mas dindmicos, colaborativos y
centrados en el estudiante . Este cambio es coherente con
las demandas del entorno profesional, donde la capacidad

de adaptacién y el aprendizaje continuo son esenciales.

En conjunto, la evidencia cientifica demuestra que
la integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza
de la arquitectura mejora la calidad del aprendizaje,
fortalece las competencias profesionales y prepara a los
estudiantes para enfrentar los desafios del futuro. Ignorar
esta realidad no solo limita el desarrollo académico, sino
que también compromete la relevancia de las instituciones

educativas.
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2.5 Impacto de la IA en la creatividad y el rol del

arquitecto

La incorporacion de la inteligencia artificial en la
arquitectura ha generado un debate profundo en torno a
su impacto en la creatividad y en la redefinicion del rol
profesional del arquitecto. Tradicionalmente, la
creatividad ha sido considerada wuna capacidad
exclusivamente humana, vinculada a la intuicion, la
experiencia y la sensibilidad estética. Sin embargo, el uso
de sistemas inteligentes capaces de generar soluciones de
disefio ha cuestionado esta concepcion, planteando la
necesidad de reinterpretar la creatividad en un contexto

tecnolégico.

Lejos de reemplazar la creatividad humana, la
evidencia cientifica sugiere que la IA actta como un
catalizador que amplifica las capacidades del arquitecto.
Estudios sobre aprendizaje activo y tecnologias

emergentes en arquitectura demuestran que el uso de
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herramientas digitales avanzadas incrementa la capacidad
de los estudiantes para generar ideas innovadoras y
explorar maltiples alternativas de disefio . Este fendmeno
se explica por la posibilidad de trabajar con sistemas que
procesan grandes volimenes de informaciéon y generan
propuestas basadas en pardmetros definidos, lo que

amplia significativamente el espectro creativo.

En este contexto, la creatividad deja de ser un
proceso lineal para convertirse en un sistema iterativo y
dinamico, donde el arquitecto interactta con la tecnologia
para desarrollar soluciones mas complejas y eficientes. El
disefio generativo, por ejemplo, permite explorar miles de
opciones en funcién de variables especificas, lo que
transforma el proceso creativo en una actividad basada en

la seleccion, evaluacién y refinamiento de alternativas.

Asimismo, la integracion de tecnologias como el
modelado paramétrico ha demostrado fortalecer las
habilidades de disefio computacional, permitiendo a los

arquitectos trabajar con sistemas adaptativos que
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responden a multiples variables . Este enfoque redefine el

rol del arquitecto, quien pasa de ser un creador de formas

a un estratega que gestiona procesos complejos de disefio.

Por otro lado, la IA también influye en la forma en
que se concibe el proceso proyectual. La posibilidad de
simular escenarios, analizar datos y optimizar decisiones
permite desarrollar propuestas madas eficientes y
sostenibles. En este sentido, la creatividad se complementa
con el andlisis, dando lugar a un enfoque mas integral del

disefio arquitecténico.

Sin embargo, esta transformacién también plantea
desafios importantes. Uno de los principales es la
dependencia tecnolégica, que puede limitar la capacidad
del arquitecto para desarrollar soluciones de manera
auténoma. Asimismo, existe el riesgo de que la
creatividad se vea condicionada por los parametros
establecidos en los algoritmos, lo que podria restringir la
exploraciéon de soluciones fuera de los limites definidos

por el sistema.
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En el ambito educativo, estos desafios implican la

necesidad de desarrollar un enfoque critico en el uso de la
tecnologia. No se trata inicamente de ensefiar a utilizar
herramientas digitales, sino de formar profesionales
capaces de cuestionar, interpretar y adaptar las soluciones
generadas por sistemas inteligentes. En este sentido, la
educacion arquitectonica debe integrar la IA desde una
perspectiva reflexiva, que combine el desarrollo de
habilidades técnicas con el fortalecimiento del

pensamiento critico.

Ademas, el impacto de la IA en el rol del arquitecto
se extiende al &mbito profesional. En el contexto actual, el
arquitecto ya no es el tinico responsable del disefio, sino
que forma parte de un ecosistema donde interactian
multiples actores y tecnologias. Esta realidad exige el
desarrollo de competencias relacionadas con la gestiéon de
informacion, la coordinacion interdisciplinaria y la toma

de decisiones basada en datos.
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En conjunto, la inteligencia artificial redefine la

creatividad arquitecténica, transformandola en wun

proceso colaborativo entre el ser humano y la maquina.

Este cambio no implica la pérdida de la esencia creativa,

sino su evoluciéon hacia nuevas formas de expresion y

pensamiento.
2.6 Conclusion de la Unidad 2

La inteligencia artificial se ha consolidado como
uno de los principales motores de transformacion en la
arquitectura contempordnea, redefiniendo tanto los
procesos de disefio como el perfil profesional del
arquitecto. A lo largo de esta unidad, se ha evidenciado
que la IA no solo optimiza procesos, sino que introduce
una nueva légica en el pensamiento proyectual, basada en
el andlisis de datos, la simulacién de escenarios y la

generacion automatizada de soluciones.

La evidencia cientifica revisada demuestra que la
integracion de la IA en la ensefianza de la arquitectura

mejora significativamente el aprendizaje, fortalece
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competencias clave y potencia la creatividad de los
estudiantes. Investigaciones recientes coinciden en que el
uso de tecnologias emergentes, como BIM, realidad virtual
y modelado paramétrico, permite desarrollar habilidades
mas complejas y adaptativas, alineadas con las demandas

del entorno profesional .

Asimismo, se ha identificado que la IA transforma
el rol del arquitecto, quien pasa de ser un disefiador
individual a un gestor de sistemas inteligentes. Esta
evoluciéon implica el desarrollo de nuevas competencias,
como la capacidad de interpretar datos, trabajar en
entornos colaborativos y tomar decisiones informadas en

contextos complejos.

Por otro lado, la integraciéon de la IA también
plantea desafios éticos y profesionales, relacionados con la
dependencia tecnolégica, la automatizaciéon de procesos y
la redefinicién de la creatividad. Estos aspectos deben ser
abordados en la formacién académica, promoviendo un

enfoque critico y reflexivo en el uso de la tecnologia.
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En este contexto, la ensefianza de la arquitectura
enfrenta un reto fundamental: adaptarse a un entorno
digital en constante evolucion o quedar rezagada frente a
las exigencias del siglo XXI. La formacién sin integracion
de inteligencia artificial ya no es viable en un mundo

donde la tecnologia define los procesos de disefio,

construccion y gestiéon del entorno construido.

En definitiva, la inteligencia artificial no sustituye al
arquitecto, sino que lo transforma. El profesional del
futuro sera aquel capaz de integrar creatividad, tecnologia
y andlisis en un proceso de disefio complejo y
multidimensional. La universidad, como espacio de
formacion, tiene la responsabilidad de liderar este cambio,
garantizando que los estudiantes estén preparados para
enfrentar los desafios de una arquitectura cada vez mas

digital, inteligente y sostenible.
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UNIDAD 3: BIM, realidad virtual y modelado
paramétrico: tecnologias clave en la formacion

arquitectonica actual

3.1 Evolucion del BIM en la educacién superior

arquitectdnica

El Modelado de Informacién de Construccion
(BIM) ha evolucionado de manera significativa en las
tltimas dos décadas, pasando de ser una herramienta
tecnologica emergente a convertirse en un estdndar
global en la industria de la arquitectura, ingenieria y
construcciéon (AEC). Esta evolucion no solo ha
impactado la practica profesional, sino que ha
transformado profundamente la ensefianza de la
arquitectura en la educacion superior, obligando a las
instituciones a replantear sus enfoques pedagogicos y

curriculares.

Inicialmente, la incorporacién de BIM en la
academia se limitaba a cursos especificos orientados al

aprendizaje de software. Sin embargo, esta
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aproximacioén resulté insuficiente, ya que no lograba
integrar la metodologia BIM como un sistema integral
de gestion de informacion. Estudios como los de Bastiy
Di Giuseppe (2024) evidencian que la evolucion del
BIM en la ensefianza arquitecténica ha transitado desde
su uso instrumental hacia su integracién como eje
central del proceso formativo . Este cambio implica una
reconfiguracion profunda de los planes de estudio,
donde BIM deja de ser una asignatura aislada para

convertirse en un componente transversal.

En este contexto, investigaciones longitudinales
como la de Braida (2024) destacan que la
implementaciéon sostenida de BIM en programas de
arquitectura permite mejorar la calidad del aprendizaje,
al facilitar la comprensién del ciclo de vida del proyecto
y la integracién de maltiples disciplinas . Este enfoque
resulta especialmente relevante en un entorno donde
los proyectos arquitecténicos requieren la coordinacion
de diversos actores y la gestion de informacion

compleja.
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Asimismo, estudios recientes han sefialado que
la adopciéon de BIM en la educacion superior estd
directamente relacionada con la mejora de los
resultados de aprendizaje. Nguyen et al. (2025)
demuestran que los entornos educativos basados en
BIM generan redes de aprendizaje méas dindmicas,
donde los estudiantes desarrollan habilidades
colaborativas y de gestion de informacién . Este
hallazgo refuerza la idea de que BIM no solo es una
herramienta técnica, sino un entorno de aprendizaje
que transforma la forma en que los estudiantes

interacttian con el conocimiento.

Por otro lado, la investigaciéon de Ruschel y Kehl
(2024) propone modelos de implementacién curricular
de BIM que permiten su integracion progresiva en los
programas académicos, garantizando una formaciéon
coherente y alineada con las necesidades del mercado .
Estos modelos destacan la importancia de introducir

BIM desde las primeras etapas del aprendizaje,
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permitiendo a los estudiantes desarrollar competencias

digitales de manera gradual.

Ademas, estudios como los de Shin y Kang (2026)
evidencian que la ensenanza de BIM ha evolucionado
hacia enfoques integrados, donde se combina con otras
tecnologias como la realidad virtual y el andlisis de
datos . Esta integracién permite crear entornos de
aprendizaje mas complejos y realistas, donde los
estudiantes pueden experimentar con sus disefios en

condiciones similares a las del mundo profesional.

En el ambito latinoamericano, investigaciones
recientes han mostrado que la adopcion de BIM en la
educaciéon atun enfrenta desafios relacionados con la
infraestructura tecnoldgica y la capacitaciéon docente.
Sin embargo, también se ha evidenciado un crecimiento
sostenido en su implementacién, lo que refleja un
reconocimiento cada vez mayor de su importancia en la

formacion arquitectonica.



A

Wdr 1118

60 | Pagina
En sintesis, la evolucién del BIM en la educacion
superior arquitectonica refleja una transformacion
profunda en la forma de ensefiar y aprender
arquitectura. Su integracion como eje estructural del
curriculo no solo mejora la calidad del aprendizaje, sino
que también garantiza la pertinencia de la formacién en

un contexto profesional altamente digitalizado.

3.2 Integracion de realidad virtual y aumentada

en el aprendizaje arquitectonico

La incorporacion de tecnologias inmersivas,
como la realidad virtual (VR) y la realidad aumentada
(AR), ha revolucionado la ensefianza de la arquitectura,
al permitir a los estudiantes interactuar con sus
proyectos en entornos tridimensionales altamente
realistas. Estas tecnologias superan las limitaciones de
los métodos tradicionales de representacion, ofreciendo
una experiencia de aprendizaje mds completa y

significativa.
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En el modelo tradicional, la comprension
espacial dependia en gran medida de la interpretacion
de planos bidimensionales y maquetas fisicas. Sin
embargo, este enfoque presenta limitaciones,
especialmente en el desarrollo de habilidades
espaciales avanzadas. Investigaciones como la de
Abrahamzon Garcia (2024) han demostrado que el uso
de realidad aumentada mejora significativamente la
capacidad de los estudiantes para visualizar y
comprender el espacio arquitecténico . Este hallazgo es
fundamental, ya que la comprension espacial es una de
las competencias mas importantes en la formacion

arquitectonica.

Por su parte, estudios sobre realidad virtual en la
industria de la construccién evidencian que estas
tecnologias permiten simular escenarios reales,
facilitando la evaluaciéon de proyectos antes de su
ejecucion . Esta capacidad resulta especialmente ttil en

el &mbito educativo, ya que permite a los estudiantes
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experimentar con sus disefios y evaluar sus decisiones

en un entorno seguro y controlado.

Asimismo, investigaciones recientes han
sefialado que la integracién de VR y AR en la ensefianza
de la arquitectura mejora la participacion y el
compromiso de los estudiantes. Al interactuar con
entornos inmersivos, los alumnos se involucran de
manera mas activa en el proceso de aprendizaje, lo que
se traduce en una mejor comprensién de los conceptos

y una mayor retenciéon del conocimiento .

Otro aspecto relevante es la capacidad de estas
tecnologias para facilitar el aprendizaje colaborativo.
En entornos virtuales, los estudiantes pueden trabajar
de manera conjunta en el desarrollo de proyectos,
compartiendo ideas y evaluando soluciones en tiempo
real. Este enfoque fomenta el trabajo en equipo y la
comunicacién, competencias esenciales en el contexto

profesional.
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Ademads, la integracion de VR y AR con
metodologias como BIM permite crear entornos de
aprendizaje ain mds complejos y realistas. Estudios
como los de Hajirasouli et al. (2023) destacan que la
combinacion  de  estas  tecnologias  mejora
significativamente la calidad del aprendizaje, al
permitir una interaccién mds profunda con el modelo

arquitectonico .

Sin embargo, la implementacion de estas
tecnologias también presenta desafios. Entre ellos, se
destacan los costos de adquisicion de equipos, la
necesidad de capacitacion docente y la adaptacion de
los planes de estudio. No obstante, estos desafios no
deben ser considerados como barreras, sino como
oportunidades para modernizar la ensefianza y mejorar

la calidad educativa.

En conclusion, la realidad virtual y aumentada
representan herramientas clave en la formacién

arquitectonica contemporanea. Su integracién en la
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ensefianza permite superar las limitaciones del modelo
tradicional, ofreciendo una experiencia de aprendizaje
mas rica, interactiva y alineada con las demandas del

entorno profesional.

3.3 Modelado paramétrico y disefio
computacional: hacia una arquitectura basada

en algoritmos

El modelado paramétrico y el disefio
computacional constituyen una de las transformaciones
mas profundas en la practica y ensefianza de la
arquitectura contemporanea. A diferencia de los
métodos tradicionales, donde el disefio se desarrolla de
manera secuencial y manual, el enfoque paramétrico
permite generar formas y soluciones arquitectonicas
mediante la manipulacién de variables y algoritmos.
Este cambio introduce wuna nueva logica de
pensamiento, en la que el arquitecto deja de definir
directamente la forma para establecer las reglas que la

generan.



Live

57kin ..
EnrroAL 8 Pagina | 65

En este contexto, el disefio arquitecténico se
convierte en un proceso dinamico y adaptable, capaz de
responder a multiples condicionantes de manera
simultdnea. Investigaciones como las de Lo Turco et al.
(2024) evidencian que la ensefianza del modelado
paramétrico en escuelas de arquitectura permite
desarrollar  habilidades avanzadas en disefio
computacional, fortaleciendo tanto la capacidad
analitica como la creatividad de los estudiantes . Este
enfoque resulta especialmente relevante en un entorno
donde los proyectos requieren soluciones complejas y

altamente optimizadas.

El modelado paramétrico permite integrar
variables como el clima, la orientacién, los materiales y
el comportamiento estructural en el proceso de disefio.
Esto facilita la generacion de propuestas mas eficientes
y sostenibles, alineadas con las demandas actuales de la
arquitectura. En este sentido, el arquitecto se convierte
en un gestor de sistemas complejos, capaz de manipular

informacion para obtener resultados 6ptimos.
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Desde el punto de vista educativo, la
incorporacioén del disefio computacional representa un
cambio significativo en la forma de ensefiar
arquitectura. Los estudiantes dejan de trabajar
Unicamente con representaciones estaticas para
interactuar con modelos dindmicos que evolucionan en
funcién de las decisiones tomadas. Este enfoque
fomenta el pensamiento critico, la experimentaciéon y la
capacidad de adaptacion, competencias esenciales en el

contexto actual.

Ademas, el diseno paramétrico esta
estrechamente vinculado con la inteligencia artificial y
el disefio generativo. La combinacion de estas
tecnologias permite explorar un namero practicamente
ilimitado de soluciones, optimizando el proceso de
disefio y mejorando la calidad de los resultados. En este
sentido, el arquitecto no solo disefia, sino que programa

y gestiona procesos de generaciéon de forma.
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Sin embargo, la implementaciéon de estas
metodologias también plantea desafios importantes.
Uno de los principales es la complejidad técnica, que
requiere una formaciéon sélida en herramientas
digitales y légica computacional. Asimismo, existe el
riesgo de que el disefio se vea condicionado por los
parametros establecidos, lo que podria limitar la

exploracion creativa si no se maneja adecuadamente.

En este sentido, la ensefianza del modelado
paramétrico debe abordarse desde una perspectiva
critica, que permita a los estudiantes comprender tanto
sus potencialidades como sus limitaciones. No se trata
tnicamente de aprender a utilizar herramientas, sino de
desarrollar una nueva forma de pensar el disefio

arquitectonico.

En conclusion, el modelado paramétrico y el
disefio computacional representan una evolucion
natural de la arquitectura en la era digital. Su

integracion en la ensefianza no solo mejora las
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competencias técnicas de los estudiantes, sino que
también transforma su forma de concebir el disefio,
preparandolos para enfrentar los desafios de un
entorno cada vez mds complejo y tecnolégicamente

avanzado.

3.4 Resultados de aprendizaje basados en

tecnologias emergentes

La incorporacion de tecnologias emergentes en la
ensefianza de la arquitectura ha generado un impacto
significativo en los resultados de aprendizaje,
evidenciando mejoras sustanciales en el desarrollo de
competencias técnicas, cognitivas y colaborativas. Este
fenémeno ha sido ampliamente documentado en la
literatura cientifica reciente, la cual coincide en sefialar
que el uso de herramientas digitales transforma la
forma en que los estudiantes adquieren y aplican el

conocimiento.

Uno de los principales beneficios identificados es

el  fortalecimiento  del  aprendizaje  activo.
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Investigaciones como las de Moreira-Macias et al.
(2025) demuestran que la integraciéon de tecnologias
digitales en estudios de arquitectura potencia la
creatividad y el pensamiento proyectual, al permitir a
los estudiantes experimentar con multiples alternativas
de disefio en tiempo real . Este enfoque contrasta con el

modelo tradicional, donde el aprendizaje se basa en la

repeticién y la memorizacion.

Asimismo, estudios sobre el uso de BIM en
educacion superior evidencian que los estudiantes que
trabajan con estas metodologias desarrollan una
comprensiéon mas profunda del proceso de disefio y
construccion. Nguyen et al. (2025) sehalan que los
entornos educativos basados en BIM generan redes de
aprendizaje mds dindmicas, donde los estudiantes
interactian de manera mas efectiva con el conocimiento

Este tipo de aprendizaje colaborativo resulta

fundamental en el contexto actual.
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Por otro lado, la incorporacién de tecnologias
inmersivas como la realidad virtual y aumentada ha
demostrado mejorar significativamente la comprension
espacial. Investigaciones recientes indican que los
estudiantes que utilizan estas herramientas logran
interpretar de manera mdas precisa los espacios
arquitectonicos, lo que se traduce en propuestas de
disefio mds coherentes . Este aspecto es clave en la
formaciéon arquitecténica, donde la capacidad de

visualizar el espacio es fundamental.

Ademas, estudios sobre la ensefianza del BIM
como programa multidisciplinario destacan que la
integracion de estas tecnologias permite desarrollar
competencias transversales, como el trabajo en equipo,
la comunicacién y la gestion de informacién . Estas
habilidades son esenciales en un entorno profesional
donde los proyectos requieren la colaboracién de

multiples disciplinas.
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Otro aspecto relevante es la mejora en la
empleabilidad de los egresados. Investigaciones sobre
tendencias en contratacion evidencian que las
competencias digitales son altamente valoradas en el
mercado laboral, lo que refuerza la importancia de
integrar estas tecnologias en la formacién académica .
En este sentido, la educacién arquitecténica no solo
debe enfocarse en el aprendizaje, sino también en la

preparacion para el ejercicio profesional.

Sin embargo, la implementacién de tecnologias
emergentes también presenta desafios. Entre ellos, se
destacan la necesidad de capacitacion docente, la
actualizacion de infraestructura tecnolégica y la
adaptacion de los planes de estudio. No obstante, estos
retos deben ser abordados como oportunidades para
mejorar la calidad educativa y garantizar la pertinencia

de la formacion.

En sintesis, los resultados de aprendizaje basados

en tecnologias emergentes evidencian una mejora
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significativa en la calidad de la educacion
arquitectonica. La integracion de estas herramientas no
solo fortalece las competencias técnicas, sino que
también transforma la forma en que los estudiantes

aprenden y se preparan para el futuro.

35 Casos de éxito en la implementacion
curricular de tecnologias digitales en

arquitectura

La transformacion digital en la ensefianza de la
arquitectura no solo se sustenta en fundamentos
teéricos, sino también en mdultiples experiencias
exitosas de implementacién curricular a nivel
internacional. Estas experiencias evidencian que la
integracion de tecnologias como BIM, realidad virtual y
modelado paramétrico no solo es viable, sino que
genera mejoras sustanciales en la calidad del
aprendizaje y en la preparacion profesional de los

estudiantes.
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Uno de los casos mas relevantes es el analizado
por Alvarez et al. (2025), quienes desarrollaron una
propuesta de innovacién docente basada en el uso de
escaneo laser y BIM en la ensefianza arquitecténica. Los
resultados del estudio demostraron que los estudiantes
lograron una mejor comprension del entorno
construido, asi como una mayor precision en la
elaboracion de modelos digitales . Este tipo de
experiencias confirma que la incorporaciéon de
tecnologias avanzadas permite acercar el aprendizaje

académico a la practica profesional.

De manera similar, la investigacion de Ruschel y
Kehl (2024) propone un modelo de implementacién
curricular de BIM que ha sido aplicado con éxito en
instituciones de educacion superior. Este modelo se
basa en la integracion progresiva de BIM en diferentes
niveles del curriculo, permitiendo a los estudiantes
desarrollar competencias digitales de manera gradual .

Los resultados evidencian que esta estrategia mejora la
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coherencia del proceso formativo y facilita la adopcion

de tecnologias en el ambito educativo.

Otro caso significativo es el de laimplementacién
de programas multidisciplinarios de BIM, donde
estudiantes de diferentes areas trabajan de manera
conjunta en el desarrollo de proyectos. Investigaciones
recientes han demostrado que este enfoque mejora la
colaboracion, la comunicacioén y la capacidad de gestion
de informacién . Estas competencias son fundamentales
en el contexto actual, donde los proyectos
arquitectonicos requieren la participacion de maltiples

disciplinas.

Asimismo, estudios sobre la ensefianza del
modelado paramétrico en instituciones como el
Politécnico de Turin evidencian que la incorporacion de
estas metodologias permite a los estudiantes
desarrollar  habilidades avanzadas en disefo

computacional . Este tipo de formacién prepara a los
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futuros arquitectos para enfrentar desafios complejos y

desarrollar soluciones innovadoras.

En el &ambito de la realidad virtual,
investigaciones como las de Hajirasouli et al. (2023) han
demostrado que la integracion de entornos inmersivos
en estudios de disefio mejora significativamente la
comprensiéon espacial y la toma de decisiones
proyectuales . Estos resultados refuerzan Ia
importancia de incorporar tecnologias inmersivas en la

ensefianza de la arquitectura.

Por otro lado, la implementacién de recursos
educativos abiertos en cursos de BIM también ha
mostrado resultados positivos. Makhmalbaf (2023)
evidenci6 que el uso de estos recursos mejora el
rendimiento académico de los estudiantes, al facilitar el
acceso a contenidos actualizados y fomentar el
aprendizaje auténomo . Este enfoque resulta
especialmente relevante en un contexto donde el

conocimiento evoluciona radpidamente.



A

Wdr 1118

76 | Pagina

Ademas, estudios sobre percepcion estudiantil
han identificado que los alumnos valoran
positivamente la incorporacién de tecnologias digitales
en su formacién, destacando su utilidad para mejorar la
comprension del disefio y facilitar la colaboracién . Este
dato refuerza la idea de que la transformacion digital
no solo responde a una necesidad del mercado, sino

también a una demanda de los propios estudiantes.

En conjunto, estos casos de éxito demuestran que
la integraciéon de tecnologias digitales en la ensefianza
de la arquitectura no solo es posible, sino necesaria. Las
instituciones que han adoptado estos enfoques han
logrado mejorar la calidad de su oferta educativa y
preparar a sus estudiantes para enfrentar los desafios

del entorno profesional.
3.6 Conclusién de la Unidad 3

La incorporacion de tecnologias como BIM,
realidad virtual y modelado paramétrico ha redefinido

la ensefanza de la arquitectura, transformando tanto
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los procesos de aprendizaje como las competencias
requeridas en el ejercicio profesional. A lo largo de esta
unidad, se ha evidenciado que estas herramientas no
solo optimizan el disefio, sino que introducen nuevas

formas de pensar, analizar y desarrollar proyectos

arquitectonicos.

La evidencia cientifica revisada demuestra que la
integracion de BIM como eje estructural del curriculo
mejora  significativamente los resultados de
aprendizaje, al facilitar la comprension del ciclo de vida
del proyecto y promover el trabajo colaborativo (Basti
& Di Giuseppe, 2024; Nguyen et al., 2025) . Asimismo,
la incorporacion de tecnologias inmersivas como la
realidad virtual y aumentada permite superar las
limitaciones del modelo tradicional, mejorando Ia
comprensiéon espacial y la toma de decisiones

proyectuales.

Por otro lado, el modelado paramétrico y el

disefio computacional representan una evolucion
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significativa en la forma de concebir el disefio
arquitectonico, permitiendo desarrollar soluciones mas
complejas y adaptativas. Estas metodologias no solo
fortalecen las competencias técnicas de los estudiantes,
sino que también transforman su forma de pensar y

disenar.

Los casos de éxito analizados evidencian que la
implementacion curricular de estas tecnologias genera
mejoras sustanciales en la calidad del aprendizaje, la
innovacién y la empleabilidad de los egresados. Las
instituciones que han adoptado estos enfoques han
logrado alinear su oferta educativa con las demandas
del mercado, garantizando la pertinencia de la

formacion.

Sin embargo, la transformacién digital también
plantea desafios relacionados con la capacitacion
docente, la infraestructura tecnolégica y la adaptacion
de los planes de estudio. Estos retos deben ser

abordados de manera estratégica, promoviendo una
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integracion progresiva y coherente de las tecnologias en

la educacion.

En este contexto, la ensefianza de la arquitectura
sin la incorporaciéon de software avanzado, BIM,
inteligencia artificial y tecnologias emergentes ya no es
viable. La formacion tradicional, basada en métodos
analdgicos, resulta insuficiente para preparar a los

profesionales del siglo XXI.

En definitiva, la arquitectura contemporanea
exige un nuevo enfoque educativo, donde la tecnologia
se integre de manera transversal en el proceso
formativo. La universidad tiene la responsabilidad de
liderar esta transformacion, garantizando que los
estudiantes desarrollen las competencias necesarias
para enfrentar los desafios de un entorno cada vez mas

digital, complejo y exigente.
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UNIDAD 4 : Nuevas metodologias de ensefianza
en arquitectura: hacia un modelo educativo

digital, colaborativo y sostenible

4.1 Crisis del modelo pedagégico tradicional y
surgimiento de nuevas metodologias en

arquitectura

La ensefianza de la arquitectura en el siglo XXI se
enfrenta a una crisis estructural que trasciende lo
metodolégico  para instalarse en el plano
epistemologico, tecnolégico y profesional. Durante
décadas, los programas académicos en arquitectura se
han sostenido sobre un modelo pedagégico heredado
de la tradicion beaux-arts y posteriormente del
movimiento moderno, donde el taller de disefio
constituia el eje central del aprendizaje. Este modelo,
aunque eficaz en su contexto histérico, ha demostrado
limitaciones significativas frente a las exigencias
contemporaneas de un entorno digitalizado,

interconectado y altamente complejo.
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El problema radica en que el modelo tradicional
se basa en una logica lineal del aprendizaje, donde el
conocimiento se transmite desde el docente hacia el
estudiante, privilegiando la representacion grafica, el
desarrollo individual y la evaluacién centrada en el
producto final. Sin embargo, la arquitectura
contemporanea ya no responde a estos parametros. En
la actualidad, el disefio arquitecténico implica la
gestion de informaciéon multidimensional, la
integraciéon de variables técnicas y ambientales, y la

colaboracion entre multiples disciplinas.

Investigaciones recientes han evidenciado que
este desfase entre el modelo educativo y la practica
profesional genera una brecha significativa en la
formacion de los estudiantes. Segtin Herrera Batista y
Marin Alvarez (2023), la educacién en disefio requiere
una transformaciéon profunda que incorpore nuevas
estrategias pedagogicas capaces de responder a los
desafios del siglo XXI . Este planteamiento es

fundamental, ya que pone en evidencia la necesidad de
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replantear no solo las herramientas utilizadas, sino

también la l6gica misma del proceso educativo.

En este contexto, el surgimiento de nuevas
metodologias de ensefianza en arquitectura no debe
entenderse como una tendencia opcional, sino como
una respuesta necesaria a las transformaciones del
entorno. La digitalizaciéon, la globalizacion y Ila
complejidad de los problemas urbanos han generado
un escenario donde el aprendizaje tradicional resulta
insuficiente. Por ello, las instituciones educativas estan
llamadas a adoptar enfoques pedagogicos mas

dindmicos, flexibles y centrados en el estudiante.

4.2 Aprendizaje activo en  arquitectura:
redefinicion del rol del estudiante en la era

digital

El aprendizaje activo emerge como una de las
principales respuestas a la crisis del modelo tradicional,
proponiendo una reconfiguracion del rol del estudiante

dentro del proceso educativo. En este enfoque, el



Live

57kin ..
EnrroAL 8 Pagina |83

alumno deja de ser un receptor pasivo de informacién
para convertirse en un agente activo en la construcciéon
del conocimiento, participando directamente en la
resolucion de problemas, el desarrollo de proyectos y la

experimentacion con herramientas digitales.

Este cambio es particularmente relevante en la
arquitectura, donde el aprendizaje se basa en la practica
y la interaccién con el entorno. A diferencia de otras
disciplinas, la arquitectura requiere la integracién de
conocimientos tedricos y técnicos en un proceso
creativo que implica la toma de decisiones complejas.
En este sentido, el aprendizaje activo permite
desarrollar competencias que dificilmente pueden

adquirirse mediante métodos tradicionales.

La evidencia cientifica respalda  esta
transformacioén. El estudio de Moreira-Macias et al.
(2025) demuestra que la implementacién de tecnologias
emergentes en estudios de arquitectura potencia el

pensamiento proyectual, la creatividad y la capacidad
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de innovacién de los estudiantes . Este hallazgo es
crucial, ya que evidencia que el uso de herramientas
digitales no solo mejora el aprendizaje, sino que
transforma la forma en que los estudiantes conciben el

disefio.

Asimismo, el aprendizaje activo esta
estrechamente vinculado con el desarrollo de
habilidades  cognitivas  superiores, como el
pensamiento critico, la resolucién de problemas y la
capacidad de adaptaciéon. En un entorno donde la
informacién esta disponible de manera inmediata, la
capacidad de analizar, interpretar y aplicar
conocimientos se convierte en una competencia

fundamental.

Otro aspecto relevante es la relacién entre
aprendizaje activo y motivacion. Diversos estudios han
demostrado que los estudiantes que participan
activamente en su proceso de aprendizaje presentan

mayores niveles de compromiso y satisfaccion. Este



Live .“
Woéikin P
EDITGRIAL 8 P a gina | 85
factor es especialmente importante en la arquitectura,

donde el proceso de disefio puede ser complejo y

demandante.

Sin embargo, la implementacion del aprendizaje
activo también implica desafios significativos. Entre
ellos, se destacan la necesidad de capacitar a los
docentes, la adaptacion de los planes de estudio y la
incorporacién de tecnologias que faciliten la
interaccion. A pesar de estos retos, la evidencia sugiere
que los beneficios superan ampliamente las

dificultades.

4.3 Integracion de tecnologias digitales en
metodologias activas: hacia un aprendizaje

expandido

La evolucion del aprendizaje activo en
arquitectura no puede entenderse sin la integracion de
tecnologias digitales, las cuales actGan como
catalizadores del proceso educativo. Herramientas

como BIM, realidad virtual, inteligencia artificial y
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modelado  paramétrico permiten ampliar las
posibilidades de  aprendizaje, facilitando Ila
experimentacion y el andlisis de propuestas en tiempo

real.

En este sentido, la tecnologia no debe ser
concebida como un complemento, sino como un
componente estructural de las metodologias activas. La
combinacién de ambas dimensiones da lugar a lo que
puede denominarse “aprendizaje expandido”, donde el
conocimiento se construye a partir de la interaccion

entre el estudiante, la tecnologia y el entorno.

Investigaciones recientes han demostrado que la
integracion de tecnologifas digitales en el aprendizaje
activo mejora significativamente los resultados
educativos. Por ejemplo, estudios sobre el uso de
realidad aumentada evidencian que estas herramientas
permiten desarrollar habilidades espaciales mas
avanzadas en comparacion con métodos tradicionales .

Este aspecto es clave en la formacién arquitecténica.
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Asimismo, el uso de BIM en entornos educativos
ha demostrado facilitar la comprension del ciclo de vida
del proyecto y mejorar la capacidad de los estudiantes
para integrar diferentes variables en sus disefios . Este
enfoque permite superar la fragmentacion del

conocimiento, promoviendo una visién mds integral

del proceso arquitectonico.

Por otro lado, la integracion de tecnologias
digitales también favorece la personalizacion del
aprendizaje. Los estudiantes pueden avanzar a su
propio ritmo, explorar diferentes enfoques y desarrollar
soluciones adaptadas a sus intereses. Este nivel de
flexibilidad es dificil de lograr en modelos

tradicionales.

Ademas, la tecnologia facilita la evaluacién del
aprendizaje, permitiendo analizar el proceso y no solo
el resultado final. Esto es particularmente importante
en la arquitectura, donde el proceso de disefio es tan

relevante como el producto final.
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4.4 Transformacion del aula: del estudio fisico al

entorno hibrido y digital

La transformaciéon del aula en arquitectura
constituye uno de los cambios mads significativos dentro
del proceso de renovacién educativa contemporénea.
Tradicionalmente, el taller de disefio ha sido concebido
como un espacio fisico donde se desarrolla el
aprendizaje mediante la interaccion directa entre
estudiantes y docentes, apoyado en herramientas
analégicas como planos, maquetas y presentaciones
presenciales. Sin embargo, este modelo ha sido
profundamente cuestionado por la irrupcién de
tecnologias digitales y, especialmente, por los efectos

aceleradores de la pandemia de COVID-19.

El contexto postpandemia evidenci6 la necesidad
de migrar hacia entornos virtuales e hibridos, lo que
oblig6 a las instituciones a replantear la estructura del
aula. Estudios sobre el impacto de la pandemia en la

educacion superior sefialan que las universidades que
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contaban con una mayor integracion tecnoldgica
lograron adaptarse con mayor rapidez y eficacia,
mientras que aquellas con modelos tradicionales
enfrentaron serias dificultades . Este fenémeno marcé
un punto de inflexibn en la ensefianza de Ila
arquitectura, demostrando que el aula ya no puede

depender exclusivamente de un espacio fisico.

En este nuevo escenario, el aula se configura
como un entorno hibrido donde convergen espacios
fisicos y digitales. Esta transformacién permite ampliar
las posibilidades de aprendizaje, facilitando Ia
interaccion entre estudiantes y docentes a través de
plataformas virtuales, herramientas colaborativas y
entornos inmersivos. En este sentido, la ensefianza deja
de estar limitada por la wubicaciéon geogréfica,
permitiendo  la  participacion en  proyectos

internacionales y el acceso a recursos globales.
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Asimismo, la incorporacion de tecnologias como
la realidad virtual y aumentada permite trasladar el
taller de disefio a entornos digitales donde los
estudiantes pueden interactuar con sus proyectos en
tiempo real. Investigaciones recientes han demostrado
que estos entornos inmersivos mejoran
significativamente la comprensiéon del espacio
arquitecténico y facilitan la toma de decisiones
proyectuales . Este tipo de experiencias resulta dificil de

replicar en el modelo tradicional.

Otro aspecto relevante es la capacidad del
entorno hibrido para fomentar la flexibilidad en el
aprendizaje. Los estudiantes pueden acceder a
contenidos en diferentes momentos y desde distintos
dispositivos, lo que facilita la adaptaciéon a sus
necesidades individuales. Esta flexibilidad es
especialmente importante en un contexto donde el
aprendizaje continuo se ha convertido en una

necesidad.
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Sin embargo, la transformacion del aula también
plantea desafios importantes. Entre ellos, se destacan la
brecha digital, la necesidad de infraestructura
tecnolégica y la capacitacion docente. A pesar de estos
retos, la evidencia sugiere que el modelo hibrido ofrece

mayores ventajas en términos de accesibilidad,

interaccion y calidad del aprendizaje.

En conclusion, la evoluciéon del aula en
arquitectura refleja un cambio profundo en la forma de
ensefiar y aprender. El entorno hibrido no solo amplia
las posibilidades educativas, sino que también prepara
a los estudiantes para un mundo profesional donde la

digitalizacion es una constante.

4.5 Arquitectura 5.0: formacion del arquitecto en

un entorno inteligente, sostenible y humano

El concepto de Arquitectura 5.0 surge como una
respuesta a las transformaciones tecnolégicas, sociales
y ambientales que caracterizan al siglo XXI. Inspirado

en el paradigma de la Industria 5.0, este enfoque
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propone una integracion equilibrada entre tecnologia
avanzada, sostenibilidad y enfoque humano,
redefiniendo la forma en que se concibe el disefio

arquitecténico y la formacién profesional.

En este contexto, la educaciéon arquitectonica
debe orientarse hacia la formacién de profesionales
capaces de integrar tecnologias como inteligencia
artificial, BIM, realidad virtual y andlisis de datos en el
proceso de disefio. Sin embargo, esta integraciéon no
debe limitarse al ambito técnico, sino que debe
incorporar una vision critica que considere el impacto

social y ambiental de las decisiones arquitectonicas.

Investigaciones recientes han sefialado que la
arquitectura contemporanea requiere un enfoque
interdisciplinario que combine conocimientos técnicos,
habilidades digitales y competencias sociales . Este
planteamiento es fundamental, ya que la arquitectura

no solo responde a necesidades funcionales, sino
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también a problematicas complejas relacionadas con la

sostenibilidad, la inclusién y el desarrollo urbano.

Asimismo, la Arquitectura 5.0 implica una
transformacién en la forma de entender el disefio. El
arquitecto deja de ser un creador aislado para
convertirse en un agente de cambio capaz de
interactuar con sistemas inteligentes y colaborar con
diferentes disciplinas. Este nuevo perfil profesional
requiere una formacién integral que combine

creatividad, tecnologia y pensamiento critico.

Otro aspecto clave es la sostenibilidad. En el
contexto actual, el disefio arquitecténico debe
considerar el impacto ambiental de los proyectos,
incorporando estrategias que permitan reducir el
consumo de recursos y minimizar la huella ecolégica.
Las tecnologias digitales facilitan este proceso, al
permitir la simulacién y evaluaciéon de diferentes

escenarios antes de la construccion.
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Ademads, la Arquitectura 5.0 promueve un
enfoque centrado en el usuario, donde el disefio se
orienta a mejorar la calidad de vida de las personas.
Este enfoque requiere la integraciéon de herramientas
que permitan analizar el comportamiento humano y

adaptar los espacios a sus necesidades.

En el ambito educativo, la adopcién de este
paradigma implica la necesidad de reformar los planes
de estudio, incorporando contenidos relacionados con
tecnologia, sostenibilidad y responsabilidad social.
Asimismo, se requiere el desarrollo de metodologias

que fomenten la innovacién y el pensamiento critico.

En sintesis, la Arquitectura 5.0 representa una
evoluciéon necesaria en la formacion arquitecténica,
orientada a preparar profesionales capaces de enfrentar

los desafios de un entorno complejo y cambiante.
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4.6 Argumento critico: la obsolescencia de

estudiar arquitectura sin IA y software en el

siglo XXI

Uno de los planteamientos mas contundentes
que emerge de la transformacion digital en Ia
ensefianza de la arquitectura es la obsolescencia de los
modelos educativos que no integran tecnologias
digitales. En el contexto actual, estudiar arquitectura sin
el uso de herramientas como BIM, inteligencia artificial,
modelado paramétrico y realidad virtual no solo limita
el aprendizaje, sino que compromete la capacidad del

estudiante para insertarse en el mercado laboral.

La evidencia cientifica es clara en este sentido.
Diversos estudios han demostrado que la integracion
de tecnologias digitales mejora significativamente los
resultados de aprendizaje, fortalece las competencias
profesionales y facilita la empleabilidad de los
egresados . En contraste, los programas que mantienen

enfoques tradicionales presentan mayores dificultades
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para preparar a sus estudiantes para el entorno

profesional.

Ademas, el mercado laboral exige cada vez mas
competencias digitales. Las empresas del sector
construccién y disefio buscan profesionales capaces de
trabajar con herramientas avanzadas y participar en
entornos colaborativos. En este contexto, la falta de
formacion tecnolégica representa una desventaja

significativa.

Desde una perspectiva pedagogica, la ausencia
de tecnologia también limita el desarrollo de
habilidades clave como el pensamiento critico, la
capacidad de analisis y la innovacién. Las herramientas
digitales permiten explorar multiples alternativas de
disefio, evaluar escenarios y tomar decisiones
informadas, lo cual es dificil de lograr con métodos

tradicionales.

Por otro lado, la arquitectura contemporanea se

enfrenta a desafios complejos relacionados con la
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sostenibilidad, la urbanizacién y el cambio climatico. La
resoluciéon de estos problemas requiere el uso de
tecnologias avanzadas que permitan analizar datos y
optimizar soluciones. En este sentido, la formacién sin

tecnologia resulta insuficiente.

No obstante, este argumento no implica la
eliminacion de los métodos tradicionales, sino su
integracion con herramientas digitales. La ensefianza
de la arquitectura debe encontrar un equilibrio entre la
creatividad, la técnica y la tecnologia, promoviendo un

enfoque integral del aprendizaje.

En definitiva, la arquitectura del siglo XXI no
puede ser concebida sin tecnologia. La formacion
universitaria debe adaptarse a esta realidad,
garantizando que los estudiantes desarrollen las
competencias necesarias para enfrentar los desafios del

futuro.
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4.7 Conclusién general de la unidad 4

La ensefianza de la arquitectura se encuentra en
un proceso de transformacién profunda, impulsado por
la incorporacién de tecnologias digitales y la necesidad
de responder a un entorno cada vez mas complejo. A lo
largo de esta unidad, se ha evidenciado que las nuevas
metodologias de ensefianza, basadas en el aprendizaje
activo, la colaboracién interdisciplinaria y el uso de
tecnologias emergentes, permiten mejorar

significativamente la calidad del aprendizaje.

Asimismo, se ha identificado que Ila
transformacién del aula hacia entornos hibridos y
digitales amplia las posibilidades educativas,
facilitando la interaccién y el acceso a recursos globales.
Este cambio es fundamental en un contexto donde la

digitalizacion es una constante.

Por otro lado, el concepto de Arquitectura 5.0
plantea la necesidad de formar profesionales capaces de

integrar tecnologia, sostenibilidad y enfoque humano
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en el proceso de disefio. Este enfoque requiere una
transformacioén en la educacién, orientada a desarrollar

competencias digitales y pensamiento critico.

Finalmente, se ha argumentado que la formacién
en arquitectura sin la integracion de inteligencia
artificial y software especializado resulta obsoleta en el
contexto actual. La evidencia cientifica y las demandas
del mercado laboral coinciden en sehalar que la
tecnologia es un componente esencial en la formacién

profesional.

En este sentido, la universidad tiene la
responsabilidad de liderar esta transformacion,
garantizando que los estudiantes estén preparados para
enfrentar los desafios de una arquitectura cada vez mas

digital, colaborativa y sostenible.



Woi 1118

EDITORIAL

100 | Pagina
Conclusiones del libro

5.1 Comparacion entre modelos educativos

tradicionales y digitales en arquitectura

El contraste entre los modelos educativos
tradicionales y los enfoques digitales contemporaneos
permite comprender con mayor claridad la magnitud
de la transformacion que enfrenta la ensefianza de la
arquitectura. Esta comparaciéon no solo evidencia
diferencias metodolégicas, sino también profundas
divergencias en la forma de concebir el conocimiento, el
rol del estudiante y las competencias profesionales

requeridas.

El modelo tradicional, basado en el taller fisico,
el dibujo manual y la evaluacién del producto final,
responde a una légica pedagégica centrada en la
transmision del conocimiento. En este enfoque, el
docente acttia como figura central, mientras que el

estudiante asume un rol pasivo. La creatividad se
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desarrolla de manera individual, y la colaboracién suele

ser limitada.

En contraste, el modelo digital se fundamenta en
el aprendizaje activo, el uso de tecnologias emergentes
y la interaccion colaborativa. En este contexto, el
estudiante se convierte en protagonista del proceso
educativo, participando en la resolucién de problemas
complejos y utilizando herramientas digitales para
generar soluciones. La creatividad se desarrolla de
manera colectiva, integrando diferentes perspectivas y

disciplinas.

Investigaciones recientes han evidenciado que
los modelos educativos basados en BIM y tecnologias
digitales generan mejores resultados de aprendizaje en
comparacion con los enfoques tradicionales. Nguyen et
al. (2025) sefialan que los entornos educativos digitales
favorecen la creacion de redes de aprendizaje mas
dindmicas y efectivas . Este hallazgo es clave, ya que

demuestra que la tecnologia no solo mejora el
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aprendizaje, sino que transforma la forma en que se

construye el conocimiento.

Asimismo, estudios sobre innovacién educativa
en arquitectura destacan que la integracion de
tecnologias como la realidad virtual y el modelado
paramétrico permite desarrollar habilidades mas
complejas, relacionadas con el analisis, la simulacién y
la toma de decisiones . Estas competencias son dificiles

de alcanzar mediante métodos tradicionales.

Por otro lado, el modelo digital presenta ventajas
en términos de flexibilidad y accesibilidad. Los
estudiantes pueden acceder a contenidos desde
diferentes lugares y en distintos momentos, lo que
facilita el aprendizaje autonomo. Este aspecto resulta

especialmente relevante en un contexto globalizado.

Sin embargo, es importante sefialar que el
modelo digital no debe reemplazar completamente al
tradicional, sino integrarse con él. La combinacién de

ambos enfoques permite aprovechar lo mejor de cada
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uno, generando un modelo educativo mas equilibrado

y efectivo.

5.2 Impacto en la empleabilidad: competencias

digitales como requisito profesional

Uno de los argumentos mas contundentes a favor
de la transformaciéon digital en la ensefianza de la
arquitectura es su impacto en la empleabilidad de los
egresados. En el contexto actual, el mercado laboral
exige profesionales con competencias digitales
avanzadas, capaces de wutilizar herramientas

tecnologicas y trabajar en entornos colaborativos.

Estudios sobre criterios de contrataciéon en
entornos tecnolégicos han demostrado que las
habilidades digitales son uno de los principales factores
en la seleccion de profesionales. La investigacion de dos
Santos et al. (2023) evidencia que las empresas priorizan
candidatos con dominio de herramientas tecnolégicas,
capacidad de analisis y habilidades de trabajo en

equipo . Este hallazgo es especialmente relevante para
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la arquitectura, donde la digitalizacion es cada vez mas

importante.

Asimismo, investigaciones sobre la ensefianza de
BIM destacan que los estudiantes que adquieren
competencias en esta metodologia tienen mayores
oportunidades de insercién laboral. Shin y Kang (2026)
sefialan que la integracion de BIM en la educacion
mejora la preparaciéon profesional de los estudiantes,

facilitando su transiciéon al mundo laboral .

Por otro lado, la falta de formacién en tecnologias
digitales representa una desventaja significativa. Los
egresados que no dominan herramientas como BIM,
modelado  paramétrico o inteligencia artificial
enfrentan mayores dificultades para acceder a
oportunidades laborales. En este sentido, la educacion
tradicional no solo resulta insuficiente, sino que puede
convertirse en un obstdculo para el desarrollo

profesional.
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Ademas, el mercado laboral no solo demanda
competencias técnicas, sino también habilidades
blandas como la comunicacién, la adaptabilidad y el
trabajo en equipo. Las metodologias digitales y
colaborativas permiten desarrollar estas competencias,
preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios

del entorno profesional.

En este contexto, la empleabilidad se convierte en
un indicador clave para evaluar la calidad de la
educaciéon arquitecténica. Las instituciones que
integran tecnologias digitales en sus programas logran
formar profesionales mds competitivos y mejor

preparados para el mercado.

5.3 Discusion critica: hacia una redefinicion de la

educacién arquitectonica

La transformacién digital en la ensefianza de la
arquitectura plantea la necesidad de una reflexion
critica sobre el futuro de la educacién en esta disciplina.

Si bien la incorporacion de tecnologias ofrece multiples
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beneficios, también genera desafios que deben ser

abordados de manera estratégica.

Uno de los principales desafios es la dependencia
tecnolégica. El uso excesivo de herramientas digitales
puede limitar la capacidad del estudiante para
desarrollar soluciones de manera auténoma. En este
sentido, es fundamental promover un enfoque
equilibrado que combine el uso de tecnologia con el

desarrollo de habilidades fundamentales.

Asimismo, la digitalizacién plantea interrogantes
sobre la equidad en el acceso a la educacién. No todas
las instituciones cuentan con los recursos necesarios
para implementar tecnologias avanzadas, lo que puede
generar desigualdades en la formacion de los
estudiantes. Este aspecto debe ser considerado en el

disefio de politicas educativas.

Por otro lado, la incorporacion de inteligencia
artificial en la ensefianza plantea cuestiones éticas

relacionadas con la autoria, la creatividad y la
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automatizacién. La formacién académica debe incluir
una reflexion critica sobre estos aspectos, promoviendo

un uso responsable de la tecnologia.

A pesar de estos desafios, la evidencia cientifica
sugiere que los beneficios de la transformacion digital
superan ampliamente sus limitaciones. La integracion
de tecnologias permite mejorar la calidad del
aprendizaje, fortalecer las competencias profesionales y
preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios

del futuro.

La arquitectura, como disciplina, se encuentra en
un momento de transformacién histérica impulsado
por la convergencia de tecnologias digitales,
inteligencia artificial y nuevas metodologias de disefio.
Este proceso no solo redefine la practica profesional,
sino que exige una reconfiguracién profunda de los
modelos educativos que han sostenido la formacion

arquitecténica durante décadas.
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A lo largo de este libro, se ha demostrado que la
ensefianza tradicional de la arquitectura, basada en
métodos analdégicos y enfoques lineales, resulta
insuficiente frente a las demandas de un entorno
contemporaneo caracterizado por la complejidad, la
digitalizaciéon y la interconectividad. La evidencia
cientifica revisada confirma que la integracion de
tecnologias como BIM, inteligencia artificial, realidad
virtual 'y  modelado  paramétrico  mejora
significativamente los resultados de aprendizaje,
fortalece las competencias profesionales y facilita la

insercion laboral de los egresados.

Asimismo, se ha evidenciado que el perfil del
arquitecto ha evolucionado hacia un modelo digital,
donde la capacidad de gestionar informacion, analizar
datos y trabajar en entornos colaborativos se convierte
en una competencia esencial. En este contexto, la
formacion universitaria debe orientarse hacia el
desarrollo de estas habilidades, abandonando enfoques

obsoletos que limitan el potencial de los estudiantes.
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El argumento central de esta obra es claro:
estudiar arquitectura sin la integracién de inteligencia
artificial y software especializado en el siglo XXI no
solo es insuficiente, sino obsoleto. Esta afirmacién no
responde a una postura radical, sino a la evidencia
empirica y a las demandas del mercado laboral, que
exigen profesionales capaces de desenvolverse en

entornos digitales complejos.

Sin embargo, esta transformacién no implica la
desaparicion de los fundamentos tradicionales de la
arquitectura, sino su integracion con nuevas
tecnologias. La creatividad, la sensibilidad estética y el
pensamiento  critico siguen siendo elementos
esenciales, pero deben complementarse con
competencias digitales que permitan potenciar su

alcance.

En definitiva, el futuro de la arquitectura
depende de la capacidad de las instituciones educativas

para adaptarse a este nuevo paradigma. La universidad
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tiene la responsabilidad de liderar este cambio,
formando profesionales capaces de enfrentar los
desafios de un mundo cada vez mads tecnolégico,

sostenible y humano.

La arquitectura del siglo XXI no serd definida
Unicamente por sus formas, sino por su capacidad de
integrar tecnologia, innovacién y responsabilidad
social. Y en este proceso, la educacion juega un papel

fundamental.
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