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GUIA PEDAGOGICA PARA MICROBIOLOGIA 1

Datos generales

Facultad: Ciencias Quimicas
Carrera: Bioquimica y Farmacia
Asignatura: Microbiologia I
Codigo: 143

UOC: Profesional

Créditos: 3

Horas Teoricas: 48

Horas Practicas: 32

Horas Autonomas: 64
Semestre: Sexto

Prerrequisitos: Bioquimica II



Justificacion

La asignatura de Microbiologia I es fundamental para Ia
formacion de los futuros bioquimicos farmacéuticos, ya que les
proporciona conocimientos esenciales sobre la estructura,
fisiologia, genética e inmunologia de los microorganismos. Su
ensefanza permite comprender las enfermedades infecciosas, su
diagnostico y los principios de los antimicrobianos. La materia se
orienta a la aplicacion practica en laboratorios clinicos, hospitales

y centros de investigacion.

Objetivos de aprendizaje

Objetivo general

Capacitar a los estudiantes en el diagnostico microbioldgico
clinico, identificando microorganismos patégenos y aplicando

técnicas adecuadas para su estudio.

Objetivos especificos
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Comprender los conceptos basicos de la microbiologia y

su evolucidn historica.

Identificar los microorganismos a través de técnicas

microbioldgicas especificas.

Aplicar  pruebas  bioquimicas para diferenciar

microorganismos patogenos.

Entender los mecanismos de accion de los

antimicrobianos y la resistencia bacteriana.

Desarrollar habilidades en el uso de microscopia,

tinciones y cultivos microbiologicos.

Aplicar criterios de bioseguridad en laboratorios de

microbiologia.
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Unidades Temdaticas y Contenidos

. Actividades de
Unidad Temas Clave ..
aprendizaje
Evolucion histérica, conceptos #  Clases magistrales
bésicos, microscopia, tinciones | interactuadas £

1. Introduccién a
la Microbiologia

y colorantes, clasificacion de

Practicas de microscopia

microorganismos, medios de| 38, Analisis de videos
cultivo. (] Lecturas guiadas
- .| < Andlisis de casos
Reguflacwn. . genética, | Jinicos
... | transferencia e enes . .,
2. Genética . genes, Discusion de
. metabolismo bacteriano, . . .
Bacteriana, . . estudios de resistencia
Inmunologia  y mecanismos de patogenicidad y : Tall d
Antimicrobianos virulencia, resistencia | b alleres ©
bacteriana, mecanismos de | antiblogramas
accion de los antibioticos. = Epsayos de
investigacion
Estudio de cultivos
Métodos de aislamiento, | clinicos
identificacion de cocos Gram | < Préacticas en
3. Microbiologia | positivos y negativos, bacilos | laboratorio
Clinica anaerobios y aerobios, bacterias | [y  Presentacion  de
patogenas e infecciones | informes
comunes. wp Exposiciones
grupales
e Evaluacion  de
Técni d diaenosti muestras reales
S écnicas e iagnostico . .
4. Diagnostico . ENOSHICO, | w9 Simulaciones  de
. Lo manejo de muestras bioldgicas | ,. , .
Microbiolédgico . . diagnosticos
Aplicaciones (urocultivo, hemocultivo, Elab L, d
}(Iilinicas coprocultivo), infecciones | . R a f)(r;mlon ©
micoticas y virales. intormes medicos )
© Evaluaciones

formativas
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Metodologia de la ensenianza

La ensefianza de esta asignatura combina estrategias teorico-

practicas con un enfoque en aprendizaje activo:

¢ Clases interactivas con participacion de los estudiantes.
¢ Talleres y debates sobre temas microbioldgicos actuales.
¢ Practicas de laboratorio para fortalecer la experimentacion.
¢ Estudios de caso para aplicar el conocimiento a problemas
reales.

¢ Uso de recursos multimedia (videos, software de
microbiologia).

¢ Trabajo en equipo para desarrollar habilidades

colaborativas.
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Estrategias de evaluacion

La evaluacion del curso sera formativa y sumativa, basada en los

siguientes criterios:

Componente Peso (%) Estrategia de evaluacion
Gestién Participacion en clase
tormativa 33% Informes de talleres

Controles de lectura
y Exposiciones
sf;::?cz v 33% Trabajo de laboratorio
auténoma Andlisis de casos clinicos
Uso de TICs
Acreditaciony Examenes tedricos
34% Evaluaciones practicas

validacion

Sustentacion de proyectos
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Recursos didacticos

Materiales digitales: Presentaciones, videos educativos.

@ Bibliografia basica y complementaria:

Introduccion a la Microbiologia
Bacteriologia Médica Basada en Problemas

Microbiologia en Ciencias de la Salud
<) Equipos de laboratorio: Microscopios, reactivos,
medios de cultivo.
Plataformas educativas: Uso de Moodle o Google

Classroom para compartir materiales y asignaciones.
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UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA
MICROBIOLOGIA

1.1 Evolucion historica de la Microbiologia

La microbiologia, como campo del conocimiento, ha
experimentado una evolucion significativa desde sus inicios. Se
remonta a la observacion de microorganismos mediante
microscopios rudimentarios en el siglo XVII, cuando Anton van
Leeuwenhoek, con su lente de aumento, describio6 por primera vez
los "animdlculos" (Gomez, 2024). Posteriormente, los
experimentos de Louis Pasteur y Robert Koch consolidaron el
concepto de los microorganismos como agentes causales de
enfermedades, estableciendo la teoria germinal de la enfermedad

(Osorio, 2024).

Durante el siglo XIX, el desarrollo de técnicas de cultivo y tincion
permitid avances fundamentales en la identificacion y
clasificaciéon de bacterias. Koch introdujo los postulados que
demostraron la relacion entre microorganismos y enfermedades
especificas, lo que impulsé el desarrollo de métodos para el
aislamiento y estudio de patdégenos (Tortora et al., 2024).
Paralelamente, Pasteur desarrolld vacunas y contribuy¢ a la teoria

de la fermentacion bacteriana, demostrando que los
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microorganismos desempefiaban un papel clave en procesos

industriales y médicos (Salcedo et al., 2024).

En el siglo XX, la microbiologia experimentd avances en el
estudio de virus, hongos y protozoos, asi como en la comprension
de la microbiana genética. Con la llegada de la microbiologia
molecular y la biotecnologia, el analisis del ADN y ARN
microbiano revoluciondé la forma en que se identifican y
manipulan los microorganismos en el laboratorio (Alvarez et al.,
2024). En la actualidad, la microbiologia sigue expandiéndose
con enfoques como la metagendmica y la microbiologia
computacional, herramientas que permiten estudiar comunidades

microbianas sin necesidad de cultivo tradicional (Crespo, 2024).
1.2 Conceptos basicos de la Microbiologia

La microbiologia es la ciencia que estudia los microorganismos,
incluyendo bacterias, virus, hongos y protozoos, asi como su
interaccion con otros organismos y el ambiente (Cobo, 2024). En
términos generales, un microorganismo es un ser vivo de tamafio
microscopico, capaz de realizar funciones metabdlicas bésicas
como el crecimiento, la reproduccion y la respuesta a estimulos

ambientales (Capellas, 2024).
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Desde una perspectiva aplicada, la microbiologia se divide en

diversas ramas, cuentos como:

1) Microbiologia médica: Estudia los microorganismos
patégenos y su relacion con enfermedades humanas

(Gonzalez et al., 2024).

2) Microbiologia ambiental: Analiza la presencia de
microorganismos en diferentes ecosistemas y su rol en

procesos ecoldgicos (Gonzalez et al., 2024).

3) Microbiologia industrial: Examina la produccion de
antibidticos, enzimas y otros productos de interés

biotecnoldgico (Prados et al., 2024).

4) Microbiologia de los alimentos: Evalta la presencia de
microorganismos en productos alimenticios, con un
enfoque en la seguridad y conservacion de los alimentos

(Fuentes, 2025).

El conocimiento microbiologico permite desarrollar herramientas
para el diagndstico, tratamiento y prevencion de enfermedades,
ademas de aplicaciones en agricultura, biotecnologia y control de

calidad en la industria alimentaria (Guifiez & Soto, 2024).
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La microbiologia es una ciencia con amplias aplicaciones en
diversas areas del conocimiento, con un impacto fundamental en
la salud, la industria, el medio ambiente y la seguridad
alimentaria. Su desarrollo ha permitido no solo comprender la
biologia de los microorganismos, sino también aplicar este
conocimiento en distintos sectores para mejorar la calidad de vida
y los procesos productivos. Desde una perspectiva aplicada, la
microbiologia se divide en varias ramas, cada una con un enfoque

particular.

1.2.1 Microbiologia Médica: Estudio de los

Patéogenos Humanos
1.2.1.1 Definicion y Objetivo

La microbiologia médica es la disciplina que estudia los
microorganismos patdgenos y su relacion con enfermedades
humanas (Gonzalez et al., 2024). Su objetivo principal es
identificar los agentes infecciosos, comprender sus mecanismos
de virulencia y desarrollar estrategias para su diagndstico,

prevencion y tratamiento (Hidalgo et al., 2024).
1.2.1.2 Principales patogenos

Los patogenos estudiados en esta area incluyen:
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Bacterias (Escherichia coli, Staphylococcus aureus,

Mycobacterium tuberculosis ).
Virus (Influenza, VIH, SARS-CoV-2).
Hongos ( Candida albicans, Aspergillus spp. ).

Parasitos (Plasmodium falciparum, Giardia lamblia ).

Cada uno de estos microorganismos posee estrategias especificas

para invadir el organismo humano y causar enfermedades, lo que

ha llevado al desarrollo de técnicas avanzadas para su deteccion

y control (Gonzélez et al., 2024).

1.2.1.3 1.3 Diagndstico y Tratamiento

El diagnostico microbiologico se basa en diversas técnicas,

incluyendo:

Cultivo microbiolégico en medios especificos.

Pruebas bioquimicas para la identificacion de especies

bacterianas.

Técnicas de biologia molecular , como la reaccion en

cadena de la polimerasa (PCR).

Pruebas serologicas, como ELISA, para detectar

anticuerpos especificos (Salcedo et al., 2024).
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El tratamiento de las infecciones microbianas incluye el uso de
antibidticos, antivirales, antifingicos y antiparasitarios,
dependiendo del agente causal. Sin embargo, la resistencia
antimicrobiana se ha convertido en un desafio creciente en el
ambito clinico, impulsando investigaciones para el desarrollo de

nuevas terapias (Serrano et al., 2024).

1.2.2 Microbiologia Ambiental: Microorganismos y

su Rol en los Ecosistemas

1.2.2.1 Importancia de los Microorganismos en el Medio

Ambiente

La microbiologia ambiental analiza la presencia de
microorganismos en distintos ecosistemas y su funcion en
procesos ecologicos clave, como el ciclo del carbono, el ciclo del
nitrogeno y la biodegradacion de contaminantes (Gonzalez et al.,

2024).
1.2.2.2 Procesos microbianos en el ambiente

Los microorganismos desempefian funciones esenciales en el

equilibrio ecologico:
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o Bacterias fijadoras de nitréogeno, como Rhizobium
convierten el nitrégeno atmosférico en formas utilizables

por las plantas (Hueytletl et al., 2024).

e Microorganismos descomponedores, como Bacillus y
Pseudomonas, degradan la materia organica y reciclan

nutrientes en los ecosistemas terrestres y acuaticos

(Tortora et al., 2024).

e Microorganismos biorremediadores, utilizados para la
degradacion de contaminantes como hidrocarburos y

metales pesados (Gémez, 2024).
1.2.2.3 Aplicaciones de la Microbiologia Ambiental

1) Biorremediacion: Uso de microorganismos para

degradar contaminantes en suelos y aguas residuales.

2) Tratamiento de aguas residuales: Procesos como la
digestion anaerobia y la biofiltracion eliminan

compuestos organicos nocivos (Alvarez et al., 2024).

3) Control biolégico: Uso de microorganismos como
Bacillus thuringiensis para el control de plagas agricolas

(Nina & Vasquez, 2024).
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El estudio de los microorganismos ambientales es clave para la
sostenibilidad y la mitigacion del cambio climatico,

proporcionando alternativas ecoldgicas a problemas ambientales

globales (Lago et al., 2024).

1.2.3 Microbiologia Industrial: Produccion de

Compuestos de Interés Biotecnologico
1.2.3.1 Definicion y alcance

La microbiologia industrial examina el uso de microorganismos
en procesos productivos para la fabricacion de antibioticos,
enzimas, biopolimeros y otros productos de interés

biotecnoldgico (Prados et al., 2024).
1.2.3.2 3.2 Aplicaciones en la Industria

1) Produccion de antibidticos:

e Penicillium chrysogenum se utiliza para la produccion de
penicilina.
e Streptomyces produce antibioticos como la eritromicina y

la tetraciclina (Osorio, 2024).

2) Produccion de Enzimas Industriales:
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e Proteasas para la industria textil y alimentaria.
e Amilasas en la produccion de jarabes de glucosa.

e Lipasas en la fabricacion de detergentes biodegradables

(Capellas, 2024).

3) Biotecnologia y Produccion de Bioplasticos:

e Pseudomonas putida se emplea para la produccion de
plasticos biodegradables (Fuentes, 2025).
e Saccharomyces cerevisiae es clave en la fermentacion

para la produccion de biocombustibles (Crespo, 2024).

4) Industria Alimentaria y Fermentacion:

e Lactobacillus en la produccion de yogur y queso.

e Saccharomyces cerevisiae en la elaboracion de pan y

cerveza (Garcia & Villarreal, 2024).

El uso de microorganismos en la industria ha permitido el
desarrollo de procesos sostenibles y la reduccion del impacto

ambiental en diversas actividades economicas (Gonzalvez, 2024).
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1.24 Microbiologia de los Alimentos: Seguridad y

Conservacion Alimentaria
1.2.4.1 Introduccion a la Microbiologia de los Alimentos

La microbiologia de los alimentos evalua la presencia de
microorganismos en productos alimenticios, con un enfoque en la
seguridad y conservacion de los alimentos (Fuentes, 2025). Su
objetivo principal es garantizar que los alimentos sean seguros
para el consumo humano, previniendo la contaminacion
microbiana y el desarrollo de enfermedades transmitidas por

alimentos (Cobo, 2024).
1.2.4.2 Microorganismos en los Alimentos

1) Microorganismos Beneficiosos:

e Lactobacillus y Bifidobacterium, usados en probidticos.
e Saccharomyces cerevisiae en la fermentacion de pan,

cerveza y vino (Aguirre, 2024).

2) Microorganismos Patogenos:

e Salmonella spp., presente en productos avicolas

contaminados.
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e Listeria monocytogenes, asociada a productos lacteos mal
procesados.
o FEscherichia coli O157: H7, causante de infecciones

alimentarias severas (Gomez, 2024).

1.2.4.3 Meétodos de Control Microbiano en Alimentos

Para evitar la contaminacion y proliferacion de microorganismos

en los alimentos, se emplean diversos métodos de conservacion:

o Pasteurizacion: Eliminacion de patégenos en productos

lacteos y jugos mediante calor controlado (Prados et al.,
2024).

o Refrigeracion y congelacion: Inhibicion del crecimiento
microbiano en carnes y productos perecederos (Ramirez,

2024).

e Uso de conservantes naturales y quimicos: Acido
acético, nitratos y sorbatos como agentes antimicrobianos

(Salcedo et al., 2024).

El control microbiologico en la industria alimentaria es esencial
para la prevencién de enfermedades y el aseguramiento de la

calidad de los productos de consumo (Garcia & Villarreal, 2024).
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La microbiologia aplicada es una disciplina clave en la ciencia
moderna, con un impacto significativo en la salud, el medio
ambiente, la industria y la alimentacién. Desde la prevencion de
enfermedades infecciosas hasta la produccion de biotecnologia
avanzada, los microorganismos desempefian un papel
fundamental en diversas aplicaciones cientificas e industriales. El
estudio y la manipulaciéon de estos organismos seguiran
revolucionando la forma en que enfrentamos los desafios globales

en el futuro.
1.2.5 Microscopia y su importancia en Microbiologia

La microscopia es un pilar fundamental en microbiologia, ya que
permite la observacion de microorganismos imposibles de
detectar a simple vista. Existen diferentes tipos de microscopios

utilizados en microbiologia, entre ellos:

1) Microscopio optico: Utiliza luz visible para observar
microorganismos vivos o tratamientos. Se divide en
microscopia de campo claro, campo oscuro y de contraste

de fases (Hidalgo et al., 2024).

2) Microscopio electronico: Usa un haz de electrones para

lograr una mayor resolucion. Se subdivide en microscopia
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electronica de transmision (MET) y de barrido (MEB)
(Lago et al., 2024).

3) Microscopio de fluorescencia: Utiliza fluorocromos para
visualizar estructuras especificas dentro de las células
microbianas, siendo clave en el diagnostico de

enfermedades infecciosas (Hueytletl et al., 2024).

La eleccion del microscopio depende del objetivo del andlisis. En
el diagnodstico microbioldgico, se utilizan técnicas como la
tincion de Gram para diferenciar bacterias segun la estructura de
su pared celular, lo que facilita su identificacion clinica (Gonzélez

et al., 2024).
1.2.5.1 Técnicas de tincion y colorantes en microbiologia

Las  tinciones  microbioldgicas  permiten  diferenciar
microorganismos y estudiar sus estructuras morfologicas. Se

divide en tinciones simples y diferenciales:

1) Tincion simple: Usa un solo colorante, como azul de
metileno, para resaltar la forma y disposicion de los

microorganismos (Rodriguez, 2024).
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2) Tincion diferencial: Utiliza multiples colorantes para
clasificar microorganismos en diferentes grupos.

Ejemplos:

e Tincion de Gram: Diferencia bacterias en Gram
positivas y Gram negativas segln la estructura de pared
celular (Tortora et al., 2024).

e Tincion de Ziehl-Neelsen: Identifica bacterias acido-
alcohol resistentes, como el Mycobacterium tuberculosis
(Serrano et al., 2024).

e Tincion de esporas: Detecta bacterias formadoras de

esporas, como Bacillus y Clostridium (Ramirez, 2024).

Las tinciones son esenciales en el diagnostico clinico, ya que
permiten identificar patdgenos en muestras biologicas y guiar la
seleccion de tratamientos antimicrobianos adecuados (Gomez,

2024).
1.2.5.2 Clasificacion de los microorganismos

Los microorganismos se clasifican en distintos grupos segin sus

caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y genéticas:
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2)

3)

4)

S)
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Bacterias: Organismos unicelulares procariotas con

diversidad metabdlica (Acuna & Guevara, 2024).

Virus: Entidades acelulares que dependen de células

huésped para replicarse (Gonzélez et al., 2024).

Hongos: Organismos eucariotas unicelulares o
multicelulares con pared celular de quitina (Omarys &

Martin, 2024).

Protozoos: Microorganismos unicelulares eucariotas,
muchos de los cuales son parésitos humanos (Uribe &

Arredondo, 2024).

Arqueas: Organismos procariotas con metabolismo

adaptado a ambientes extremos (Nina & Vasquez, 2024).

La correcta clasificacion de los microorganismos permite

comprender su papel en enfermedades y su impacto en la salud

publica (Cobo, 2024).

1.2.5.3 Medios de cultivo y su importancia en microbiologia

El cultivo de microorganismos en laboratorio se realiza en medios

disefiados para proporcionar los nutrientes necesarios para su

crecimiento. Los medios de cultivo pueden ser:
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1) Solidos: Contienen agar para formar colonias visibles

(Gonzalvez, 2024).

2) Liquidos: Permiten el crecimiento disperso de

microorganismos (Grande Burgos, 2024).

3) Diferenciales: Permiten distinguir especies microbianas

segun sus caracteristicas metabolicas (Tobar, 2024).

4) Selectivos: Contienen inhibidores que favorecen el
crecimiento de un grupo especifico de microorganismos

(Yepes, 2024).

Los medios de cultivo son esenciales en la microbiologia clinica
y la investigacion, ya que permiten aislar y estudiar

microorganismos patdogenos con precision (Aguirre, 2024).

La microbiologia ha evolucionado significativamente desde sus
inicios, desarrollando herramientas que permiten el estudio de
microorganismos a nivel estructural y funcional. La microscopia,
las tinciones y los medios de cultivo son elementos esenciales
para su analisis en laboratorios clinicos y de investigacion. Estos
avances han sido clave para la deteccion, prevencion y

tratamiento de enfermedades infecciosas.
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UNIDAD 2: GENETICA BACTERIANA,
INMUNOLOGIA Y ANTIMICROBIANOS

Las bacterias son microorganismos con una gran capacidad de
adaptacion y evolucion, lo que se debe en gran parte a su genética
flexible ya su interaccion con el sistema inmunolégico del
huésped. La comprension de su genética, metabolismo y
resistencia a antibidticos es esencial para desarrollar estrategias

efectivas de tratamiento y control de enfermedades infecciosas.
2.1 Genética Bacteriana
2.1.1 Regulacion genética en bacterias

Las bacterias regulan la expresion de sus genes mediante
mecanismos que les permiten responder de manera eficiente a
cambios en su entorno. Utilizan estos mecanismos para ajustar
su metabolismo y responder a estimulos externos, como la
disponibilidad de nutrientes o la presencia de antibidticos
(Osorio, 2024). Existen tres niveles principales mecanismos de

regulacion genética en bacterias que se revisardn a continuacion.
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2.1.2 Mecanismos de Regulacion Génica en

Bacterias

La regulacion génica en bacterias es un proceso fundamental que
permite la expresion eficiente de genes en respuesta a cambios en
el ambiente. Dado que las bacterias son organismos unicelulares
sin compartimentos internos, deben responder rapidamente a las
variaciones en la disponibilidad de nutrientes, estrés ambiental y
presencia de antibidticos. Esta regulacion se lleva a cabo en varios
niveles: transcripcional, postranscripcional y postraduccional,
cada uno con mecanismos especificos para garantizar la
expresion adecuada de los genes segun las necesidades

fisioldgicas de la célula.

2.1.2.1 Regulacion Transcripcional: Control de la Expresion

Génica en la Fase de Transcripcion
2.1.2.1.1 Definicion y mecanismo

La regulacion transcripcional se encarga de activar o reprimir la
expresion de genes antes de que estos sean transcritos a ARN
mensajero (MRNA). Este proceso es clave para optimizar la
eficiencia energética de la célula, ya que evita la sintesis

innecesaria de proteinas cuando no son requeridas.
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La transcripcion en bacterias estd controlada por la ARN

polimerasa, la cual reconoce secuencias promotoras en el ADN e

inicia la sintesis del ARNm. La presencia de factores de

transcripcion y proteinas reguladoras determina si un gen se

activa o se inhibe.

Los principales mecanismos de regulacion transcripcional

incluyen:

Factores sigma (o): Proteinas accesorios que guian a la
ARN polimerasa hacia promotores especificos,
permitiendo la expresion de genes en respuesta a

estimulos ambientales.

Reguladores de represion y activacion: Proteinas que
bloquean o facilitan la unién de la ARN polimerasa al

promotor.

Regulacion por operones: Grupos de genes organizados

en una unidad funcional regulada por un solo promotor.

2.1.2.1.2 El Operon Lac: Modelo Clasico de Regulacion

Transcripcional



34
Un ejemplo ampliamente estudiado es el operén lac de
Escherichia coli, que regula el metabolismo de la lactosa. Este

operdn incluye tres genes estructurales:

1) lacZ: Codifica la B-galactosidasa, enzima que hidroliza la

lactosa en glucosa y galactosa.

2) lacY: Codifica la permeasa de lactosa, que permite la

entrada de lactosa a la célula.

3) lacA: Codifica la transacetilasa, cuya funcion es menos

comprendida en el metabolismo de la lactosa.
El operdn lac se regula de la siguiente manera:

o En ausencia de lactosa: La proteina represora Lacl se une
al operador del operon e impide la transcripcion de los

genes.

e En presencia de lactosa: La lactosa se transforma en
alolactosa, que actiia como inductor al unirse al represor
Lacly liberarlo del operador, permitiendo la transcripcion
del operén y la produccion de enzimas necesarias para

metabolizar la lactosa (Gonzélez et al., 2024).
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Este sistema permite a E. coli activar la produccion de enzimas
lacteas solo cuando la lactosa esta disponible, evitando el gasto

de energia en su produccion cuando no es necesario.

2.1.2.1.3 Regulacion Transcripcional ~ Mediada  por
Reguladores Globales

Ademas de operones individuales, las bacterias poseen
reguladores globales, que permiten la activacion o represion de

multiples operones al mismo tiempo. Algunos ejemplos incluyen:

e Proteina CAP (Proteina Activadora de Catabolitos):
Favorece la activacion del operdon lac en ausencia de
glucosa, asegurando que E. coli priorice el uso de glucosa

sobre la lactosa.

o Sistema de dos componentes: Permite que las bacterias
detecten sefiales ambientales y activen genes especificos
en respuesta a estrés, cambios de pH o disponibilidad de

nutrientes (Omarys & Martin, 2024).

La regulacion transcripcional es crucial para la adaptacion
bacteriana y la optimizacién del metabolismo en condiciones

variables.
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2.1.2.2 Regulacion Postranscripcional: Control a Nivel del

ARN Mensajero
2.1.2.2.1 Definicion y mecanismos

La regulacion postranscripcional afecta la estabilidad y
traduccion del ARN mensajero (mRNA) antes de que este sea
traducido en proteinas. Esta regulacion permite a la bacteria
ajustar rapidamente la expresidn génica sin necesidad de

desactivar la transcripcion.

Los principales mecanismos de regulacion postranscripcional

incluyen:

e ARN pequeiios regulatorios (SRNA): Moléculas de
ARN no codificantes que se unen al mRNA para inhibir

su traduccion o degradarlo.

e Riboswitches: Estructuras en el ARN mensajero que
cambian de conformacidon en respuesta a metabolitos y
regulan la expresion de genes sin necesidad de proteinas

accesorias.

e Proteinas de union al ARNm: Factores que estabilizan o

degradan el ARNm segtn las necesidades de la célula.

2.1.2.2.2 Papel de los ARN Pequerios Regulatorios (sSRNA)
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Los sRNA son moléculas clave en la regulacion
postranscripcional.  Funcionan uniéndose a  secuencias
complementarias en el mRNA objetivo y regulando su estabilidad

o traduccion. Ejemplos:

o sRNA RyhB en E. coli: Regula la homeostasis del hierro
al inhibir la traduccion de genes que codifican proteinas

que requieren hierro en condiciones de deficiencia de este

metal (Hueytletl et al., 2024).

o sRNA DsrA: Activa la traduccién del factor sigma RpoS,
necesaria para la respuesta al estrés en E. coli (Crespo,

2024).

Los sRNA permiten respuestas rapidas a cambios en el ambiente

sin requerir modificaciones en el ADN.
2.1.2.2.3 Riboswitches: Reguladores Metabolicos Naturales

Los riboswitches son segmentos de ARN mensajero que pueden
cambiar de conformacion al unirse a metabolitos especificos,
regulando asi la expresion génica sin necesidad de proteinas

adicionales. Ejemplos incluyen:
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e Riboswitch de tiamina: Controla la sintesis de tiamina en
bacterias regulando la traduccion del mRNA segun los

niveles de este cofactor en la célula (Tobar, 2024).

o Riboswitch de adenina: Regula la expresion de genes
relacionados con el metabolismo de purinas en funcién de

la disponibilidad de adenina (Gomez, 2024).

La regulacion postranscripcional es un mecanismo eficiente y
rapido que permite a las bacterias responder de manera dindmica

a cambios ambientales.

2.1.2.3 Regulacion Postraduccional:  Modificacion de

Proteinas Después de su Sintesis
2.1.2.3.1 Definicion y procesos claves

La regulacion postraduccional implica modificaciones quimicas
de proteinas después de su sintesis, lo que puede activar,
desactivar o cambiar la funcidon de una proteina sin necesidad de
alterar la expresion génica. Los principales tipos de

modificaciones postraduccionales incluyen:

e Fosforilacién: Adicion de grupos fosfato a proteinas,

regulando su actividad en respuesta a senales externas.
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Acetilacion: Modificacion de residuos de lisina que

puede afectar la estabilidad de la proteina.

Metilacion: Influye en la funcién y estructura de

proteinas clave en la regulacion génica.

2.1.2.3.2 Ejemplo: Regulacion por Fosforilacion en Sistemas

de Dos Componentes

En bacterias, los sistemas de dos componentes estan basados en

la fosforilacion de proteinas y permiten la deteccion de senales

ambientales. Estos sistemas consisten en:

1.

Histidina quinasa: Proteina transmembrana que detecta

sefales ambientales y se autofosforila.

Regulador de respuesta: Proteina que recibe el grupo
fosfato de la histidina quinasa y modula la expresion

génica en respuesta a la sefial (Tortora et al., 2024).

Ejemplo clasico:

Sistema PhoP/PhoQ en Salmonella: Regula la
resistencia bacteriana a péptidos antimicrobianos
mediante la fosforilacion del regulador de respuesta PhoP,

que activa genes de resistencia (Garcia & Villarreal,

2024).
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e 3.3 Degradacion de Proteinas Como Mecanismo

Regulador

Las proteinas bacterianas pueden ser degradadas por proteasas
especificas cuando dejan de ser necesarios. Esto permite la rapida

eliminacion de proteinas obsoletas o dafiadas. Ejemplo:

e Proteasa CIpXP en E. coli: Degrada proteinas
reguladoras en respuesta a sefiales de estrés celular

(Omarys & Martin, 2024).

La regulacion postraduccional permite un ajuste rapido y
dindamico de la actividad proteica sin necesidad de modificar la

expresion génica a nivel del ADN o ARN.

La regulacion génica en bacterias es un proceso altamente
sofisticado que les permite adaptarse a entornos cambiantes. La
combinacion de mecanismos transcripcionales,
postranscripcionales y postraduccionales optimiza la respuesta
bacteriana, asegurando la eficiencia en el uso de recursos y la

supervivencia en diversos habitats.
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2.1.3 Transferencia de genes en bacterias

Las bacterias pueden adquirir material genético de otras células a

través de procesos como la transferencia horizontal de genes

(THG). Esto les permite intercambiar informaciéon genética y

desarrollar nuevas caracteristicas, como la resistencia a

antibidticos. Existen tres mecanismos principales de transferencia

genética en bacterias:

1)

2)

3)

Transformacion: Incorporacion de ADN libre del
ambiente en el genoma bacteriano. Este proceso es
utilizado en biotecnologia para la modificacion genética

de bacterias (Acuia & Guevara, 2024).

Transduccion: Transferencia de material genético
mediada por virus bacteridofagos, que pueden transportar

genes de una bacteria a otra (Crespo, 2024).

Conjugacion: Transferencia de ADN mediante contacto
directo entre bacterias a través de un pilus sexual. Es el
mecanismo mds comun en la dispersion de genes de

resistencia a antibidticos (Lago et al., 2024).

La transferencia de genes es clave en la evolucion de las bacterias

y en su capacidad para adaptarse a nuevos ambientes, incluyendo
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el desarrollo de resistencia a antibioticos en entornos

hospitalarios (Gonzalez et al., 2024).
2.2 Metabolismo bacteriano
2.2.1 Tipos de metabolismo en bacterias

Las bacterias pueden metabolizar diferentes compuestos segun
sus necesidades energéticas y su entorno. Los principales tipos de

metabolismo bacteriano incluyen:

e Metabolismo aerobio: Utiliza oxigeno como aceptor

final de electrones en la respiracion celular (Garcia &

Villarreal, 2024).

e Metabolismo anaerobio: Utiliza otros compuestos, como

nitratos o sulfatos, en lugar de oxigeno (Tobar, 2024).

o Fermentacion: Proceso metabdlico en el que la energia
se obtiene sin necesidad de oxigeno, produciendo

productos finales acido como lactico o etanol (Prados et

al., 2024).

Las bacterias adaptan su metabolismo a las condiciones
ambientales, lo que les permite sobrevivir en entornos extremos

o incluso dentro del cuerpo humano (Omarys & Martin, 2024).
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2.2.2 Relacion del metabolismo bacteriano con la

patogenicidad

El metabolismo bacteriano esta estrechamente relacionado con su
capacidad para causar enfermedades. Algunas bacterias producen
toxinas o metabolitos que les permiten invadir los tejidos del

huésped y evadir el sistema inmunologico (Gonzalez et al., 2024).
Ejemplos de metabolitos bacterianos clave incluyen:

e Toxinas: Como la toxina diftérica de Corynebacterium
diphtheriae o la toxina botulinica de Clostridium

botulinum (Cobo, 2024).

o Exoenzimas: Como la coagulasa de Staphylococcus
aureus , que ayuda a la formacion de coagulos sanguineos
y protege a la bacteria del sistema inmunolédgico (Aguirre,

2024).

2.3 Mecanismos de patogenicidad y virulencia

bacteriana
2.3.1 Factores de virulencia

Las bacterias patogenas poseen factores que les permiten invadir

al huésped y causar enfermedad. Entre ellos destacan:
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1) Adhesinas: Proteinas que permiten la union de la bacteria
a las células del huésped ( Neisseria gonorrhoeae

Escherichia coli).

2) Capsulas: Estructuras que protegen a la bacteria del

sistema inmune ( Streptococcus pneumoniae ).

3) Biofilms: Comunidades bacterianas protegidas por una
matriz extracelular que les confiere resistencia a
antibioticos y al sistema inmunologico (Pseudomonas

aeruginosa) (Fuentes, 2025).

El conocimiento de estos factores es esencial para el desarrollo de

nuevas estrategias terapéuticas y vacunas (Gémez, 2024).
2.4 Resistencia Bacteriana a los Antibioticos

El uso adecuado de los antibioticos es crucial para prevenir la
aparicion de resistencia y garantizar su eficacia a largo plazo

(Lago et al., 2024).

La genética bacteriana, su metabolismo y los mecanismos de
resistencia a los antibidticos son areas clave en la microbiologia
médica. El desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas y la
vigilancia de la resistencia bacteriana son esenciales para

combatir las infecciones microbianas en un contexto de creciente
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preocupacion por la salud publica. El conocimiento detallado de
estos procesos permitira desarrollar tratamientos mas efectivos y

reducir la propagacion de patdogenos resistentes.

Las bacterias han desarrollado diversas estrategias para resistir
los efectos de los antibidticos. Estas estrategias incluyen la
modificacion quimica de los antibioticos, alteraciones en sus
sitios de accion, el uso de bombas de eflujo para expulsar los
farmacos y la reduccion de la permeabilidad de la membrana
celular. Estos mecanismos pueden surgir de mutaciones en el
ADN bacteriano o ser adquiridos a través de la transferencia

horizontal de genes (Gonzalez et al., 2024).
24.1 Modificacion del Antibidtico

Las bacterias pueden producir enzimas especializadas que
inactivan los antibidticos mediante modificaciones quimicas.
Uno de los ejemplos mas estudiados es la produccion de B-
lactamasas, enzimas que degradan los antibidticos B-lactamicos,

como la penicilina y las cefalosporinas (Hidalgo et al., 2024).
2.4.1.1 Ejemplos de Enzimas Modificadoras de Antibidticos

e P-lactamasas: Rompen el anillo PB-lactimico de la

penicilina, haciéndola ineficaz.
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e Aminoglucésido-modificantes: Enzimas que fosforilan,
adenilan o acetilan aminoglucésidos, como la
estreptomicina y la gentamicina, impidiendo su unién a

los ribosomas (Salcedo et al., 2024).

e Metalo-p-lactamasas (MBL): Enzimas que confieren
resistencia a carbapenémicos, un grupo de antibidticos

considerados de ultimo recurso (Ramirez, 2024).

Este mecanismo de resistencia es particularmente peligroso
porque puede transmitirse a través de plasmidos, permitiendo
que bacterias resistentes compartan esta capacidad con otras

especies (Acuia & Guevara, 2024).
2.4.2 Alteracion del Sitio de Accion del Antibidtico

Algunos antibiodticos actian uniéndose a proteinas especificas
dentro de la célula bacteriana. Sin embargo, ciertas bacterias han
desarrollado mutaciones que modifican estas proteinas,
impidiendo que el antibiotico se una y ejerza su efecto (Gonzalez

et al., 2024).
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2.4.2.1 Ejemplo de Resistencia por Modificacion del Sitio de
Accion

e Streptococcus pneumoniae ha desarrollado mutaciones en

las proteinas de union a penicilinas (PBP), lo que confiere

resistencia a antibidticos P-lactdmicos (Salcedo et al.,

2024).

e Mpycobacterium tuberculosis puede modificar su ARN
polimerasa, impidiendo la accion de la rifampicina, un
antibidtico esencial en el tratamiento de la tuberculosis

(Omarys & Martin, 2024).

o Las bacterias resistentes a macrolidos, como E. coli , han
adquirido genes que alteran el ribosoma bacteriano,
impidiendo la unién de antibidticos como la eritromicina

(Gomez, 2024).

Esta forma de resistencia es problematica porque no solo afecta
un antibidtico especifico, sino que puede generar resistencia
cruzada a multiples firmacos de la misma familia (Prados et al.,

2024).
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2.4.3 Bombas de Eflujo: Expulsion de Antibioticos

Fuera de la Célula

Algunas bacterias poseen bombas de eflujo, proteinas
transmembrana que expulsan activamente los antibioticos fuera
de la célula, reduciendo su concentracion interna y evitando su

accion letal (Ramirez, 2024).
2.4.3.1 Ejemplo de Resistencia por Bombas de Eflujo

e Pseudomonas aeruginosa tiene bombas de eflujo que
expulsan quinolonas, [-lactdmicos y tetraciclinas,

reduciendo la efectividad de multiples antibioticos.

o Escherichia coli y Salmonella poseen bombas de eflujo
que les permiten resistir a antibioticos como la doxiciclina

y los macrdlidos (Garcia & Villarreal, 2024).

Este mecanismo de resistencia es preocupante porque afecta a
multiples clases de antibidticos, dificultando el tratamiento de

infecciones graves (Gonzalez et al., 2024).
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244 Permeabilidad Reducida: Impedimento de la
Entrada del Antibidtico

Algunas bacterias reducen la cantidad de porinas en su membrana
externa, lo que disminuye la entrada de antibioticos al interior de

la célula.
2.4.4.1 Ejemplo de Resistencia por Permeabilidad Reducida

e Klebsiella pneumoniae y Acinetobacter baumannii han
desarrollado alteraciones en su membrana externa que
impiden la entrada de carbapenémicos, antibidticos
usados en infecciones multirresistentes (Gonzélez et al.,

2024).

Este mecanismo es particularmente grave porque impide que los
antibioticos alcancen su diana, haciendo que el tratamiento

convencional sea ineficaz (Acuia & Guevara, 2024).
2.4.5 Mecanismos de Accion de los Antibioticos

Los antibidticos ejercen su efecto sobre bacterias interfiriendo en
funciones celulares esenciales. Existen cinco principales

mecanismos de accion:
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2.4.5.1 Inhibicion de la Sintesis de la Pared Celular
Los antibidticos p-lactamicos, como las penicilinas y
cefalosporinas, impiden la sintesis de la pared celular bacteriana,
provocando la lisis celular (Tortora et al., 2024).
Ejemplo:

o Escherichia coli 'y Staphylococcus aureus son sensibles a
las penicilinas porque requieren una pared celular intacta

para sobrevivir.
2.4.5.2 Inhibicion de la Sintesis de Proteinas

Antibiodticos como tetraciclinas y aminoglucosidos bloquean la
traduccion de proteinas en los ribosomas bacterianos, lo que

impide su crecimiento y proliferacion (Gomez, 2024).
Ejemplo:

e La estreptomicina es un aminoglucdsido que interfiere
con la sintesis de proteinas en Mycobacterium

tuberculosis (Omarys & Martin, 2024).



51

2.4.6 Alteracion de la Membrana Celular

Antibioticos como las polimixinas destruyen la membrana
externa de bacterias Gram negativas, provocando la muerte

celular (Omarys & Martin, 2024).
Ejemplo:

e Las polimixinas se wusan contra infecciones por

Pseudomonas aeruginosa 'y Acinetobacter baumannii .
2.4.7 Interferencia en la Sintesis de ADN o ARN

Las fluoroquinolonas inhiben la topoisomerasa bacteriana, lo que
bloquea la replicacion del ADN y detiene la division celular

(Garcia & Villarreal, 2024).
Ejemplo:

e La ciprofloxacina es efectiva contra Salmonella y

Neisseria gonorrhoeae .
2.4.8 Inhibicion del Metabolismo Bacteriano

Las sulfonamidas interfieren en la sintesis del acido f6lico, una
molécula esencial para la supervivencia bacteriana (Prados et al.,

2024).

Ejemplo:
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e Escherichia coli y Streptococcus pneumoniae son

sensibles a las sulfonamidas.

La resistencia bacteriana a los antibidticos es un problema de
salud global que requiere estrategias innovadoras para su control.
El estudio de los mecanismos de accidon de los antibidticos es
esencial para desarrollar nuevas terapias y preservar la eficacia de
los antibioticos existentes. La vigilancia epidemiologica y el uso
racional de antibioticos son fundamentales para mitigar la crisis

de resistencia bacteriana.
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UNIDAD 3: MICROBIOLOGIA CLINICA

La microbiologia clinica es una de las ramas mas importantes de
la microbiologia aplicada, ya que permite el diagnostico de
enfermedades infecciosas y la identificacion de microorganismos
patogenos responsables de diversas infecciones. Para ello, se
utilizan una serie de técnicas de aislamiento, cultivo e
identificaciéon de bacterias, las cuales permiten determinar la
etiologia de la infeccion y orientar el tratamiento mas adecuado

para los pacientes.

En esta unidad, se aborda en profundidad los métodos de
aislamiento microbiano, la identificacién de cocos Gram
positivos y negativos, la clasificacion de bacilos anaerobios y
aerobios, asi como las bacterias patogenas responsables de
infecciones comunes. La clinica de microbiologia desempefia un
papel clave en la salud publica y en la vigilancia epidemiologica,
permitiendo un mejor control y tratamiento de enfermedades

infecciosas.
3.1 Meétodos de aislamiento microbiano

El aislamiento microbiano es el primer paso en la identificacion

de los microorganismos responsables de las infecciones. Este
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proceso consiste en la separacion y purificacion de una bacteria
especifica a partir de una muestra clinica, lo que permite su
posterior estudio e identificacion. Existen diversas técnicas de
aislamiento en microbiologia clinica, cada una con aplicaciones
especificas segun el tipo de muestra y el microorganismo

sospechoso.
3.1.1 Recoleccion y Transporte de Muestras Clinicas

El éxito en la identificacion de un microorganismo patdégeno
depende en gran medida de la calidad de la muestra obtenida y
del método de transporte utilizado. Algunas consideraciones

importantes incluyen:

e Uso de medios de transporte adecuados: Para bacterias
sensibles a la desecacion, como Neisseria gonorrhoeae,
se utilizan medios de transporte como el medio de Stuart

0 Amies.

e Toma de muestra en condiciones asépticas: Para evitar

contaminaciones con microbiota normal del paciente.

e Procesamiento rapido de la muestra: Algunas
bacterias, como Bordetella pertussis, requieren cultivos

inmediatos para evitar la pérdida de viabilidad.
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Las muestras clinicas mas comunes en microbiologia incluyen:
e Sangre: Para la deteccion de bacteriemias y septicemias.

e Orina: Para el diagnostico de infecciones del tracto

urinario.

o Exudado faringeo: Para la deteccion de patdgenos como

Streptococcus pyogenes.

e Liquido cefalorraquideo: Para la identificacion de

patégenos en meningitis bacteriana.

o Esputo: Para la deteccion de infecciones pulmonares,

como tuberculosis.

e Heces: Para la identificacidén de bacterias entéricas como

Salmonella y Shigella.
3.2 Cultivo de Microorganismos y Medios de Cultivo

El cultivo en medios de crecimiento es una técnica fundamental
en microbiologia clinica, ya que permite la proliferacion de
bacterias a partir de una muestra. Los medios de cultivo se

clasifican en diversas categorias:
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3.2.1 Medios de cultivo segun su estado fisico

Los medios de cultivo son herramientas fundamentales en
microbiologia clinica, ya que permiten el aislamiento,
crecimiento y caracterizacion de microorganismos patdgenos.
Seglin su estado fisico, se pueden clasificar en solidos, liquidos y
semisolidos, cada uno con aplicaciones especificas en el

diagnostico microbiologico.
3.2.1.1 Definicion y Composicion

Los medios de cultivo solidos contienen un agente gelificante,
generalmente agar, que proporciona una estructura estable en la
que las bacterias pueden desarrollarse formando colonias
aisladas. El agar es un polisacarido extraido de algas rojas
(Gelidium y Gracilaria) que se solidifica a aproximadamente
45°C y permanece s6lido hasta 95°C, lo que lo hace ideal para la

microbiologia clinica (Tortora et al., 2024).
El uso de agar en los medios de cultivo permite:
1) Separacion de microorganismos en cultivos mixtos.

2) Observacion de la morfologia colonial (tamafo, color,

textura, hemolisis).
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3) Cuantificacion de bacterias en una muestra clinica
mediante el conteo de unidades formadoras de colonias

(UFC).

4) 1.2 Tipos de Medios de Cultivo Sdlidos y sus

Aplicaciones

Existen diversos medios de cultivo soélidos, disehados para

diferentes propdsitos en el laboratorio clinico:
3.2.1.2 Agar Sangre

Es un medio enriquecido con 5-10% de sangre de cordero o
humano, utilizado para el crecimiento de bacterias exigentes.
Ademas, permite evaluar la capacidad hemolitica de algunas

bacterias, lo que es util en la identificacion de patogenos.

e Hemodlisis beta (B): Lisis total de los eritrocitos,
formando un halo claro alrededor de las colonias

(Streptococcus pyogenes).

o Hemolisis alfa (a): Lisis parcial con un halo verdoso

(Streptococcus pneumoniae).

e Hemdlisis gamma (y): Sin lisis de los eritrocitos

(Enterococcus faecalis).
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Aplicaciones:
o Diagnéstico de faringitis estreptocdcica.

e Identificacion de  Streptococcus  pneumoniae 'y

Staphylococcus aureus.
3.2.1.3 Agar MacConkey

Es un medio selectivo y diferencial que contiene sales biliares y
cristal violeta, los cuales inhiben el crecimiento de bacterias
Gram positivas y favorecen el crecimiento de Gram negativas,
principalmente enterobacterias. También contiene lactosa y rojo
neutro, permitiendo diferenciar bacterias fermentadoras y no

fermentadoras de lactosa.

e Colonias rosas: Fermentadoras de lactosa (Escherichia

coli).

e Colonias incoloras: No fermentadoras de lactosa

(Salmonella, Shigella).
Aplicaciones:

e Diagnoéstico de infecciones del tracto wurinario y

gastrointestinal.
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3.2.1.4 Agar Chocolate

Es un medio enriquecido con sangre lisada, utilizado para el
aislamiento de bacterias exigentes como Neisseria gonorrhoeae

y Haemophilus influenzae.
Aplicaciones:

o Diagnostico de meningitis y enfermedades de transmision

sexual.
3.2.1.5 Agar Sabouraud

Se emplea para el aislamiento de hongos y levaduras, ya que su
pH acido y alto contenido de glucosa inhiben el crecimiento de

bacterias contaminantes.
Aplicaciones:

o Diagnostico de infecciones fungicas (Candida albicans).
3.2.1.6 Agar Cetrimida

Medio selectivo para Pseudomonas aeruginosa, conteniendo

cetrimida, un compuesto que inhibe bacterias no Pseudomonas.

Aplicaciones:
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e Diagnédstico de infecciones nosocomiales por P.

aeruginosa.

5) 1.3 Importancia de los Medios de Cultivo Sdlidos en el

Diagnostico Clinico

Los medios de cultivo so6lidos permiten una identificacion mas

precisa de microorganismos, ya que:
o Facilitan la observacion de morfologia colonial.
o Permiten pruebas bioquimicas directas sobre las colonias.

o Favorecen la diferenciacion de especies bacterianas segiin

sus caracteristicas metabolicas.

3.2.2 Medios de Cultivo Liquidos: Caracteristicas y

Aplicaciones
6) 2.1 Definicion y Propiedades

Los medios liquidos carecen de un agente solidificante, lo que
permite el crecimiento bacteriano de manera dispersa en toda la
solucion. Son utilizados en estudios que requieren la deteccion de
bacterias en bajas concentraciones, asi como en pruebas

bioquimicas especificas (Gomez, 2024).

Las principales ventajas de los medios liquidos incluyen:
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e Crecimiento rapido de bacterias, incluso en cantidades

minimas.
o Ideal para estudios de susceptibilidad antimicrobiana.

« Utiles en pruebas bioquimicas para detectar productos

metabolicos especificos.
3.2.2.1 Tipos de Medios Liquidos y sus Aplicaciones
3.2.2.1.1 Caldo de Infusion de Cerebro y Corazon (BHI)

Es un medio altamente nutritivo, utilizado para el crecimiento de

bacterias exigentes y hongos.
Aplicaciones:

e Aislamiento de Streptococcus pneumoniae y Neisseria

meningitidis a partir de liquido cefalorraquideo.
e Cultivo de bacterias anaerobias facultativas.
3.2.2.1.2 Caldo Tioglicolato

Medio utilizado para el crecimiento de bacterias anaerobias y
microaerofilas. Contiene tioglicolato, que reduce el oxigeno

disuelto en el medio.

Aplicaciones:
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e Deteccion de bacteriemias en muestras de sangre.

e Aislamiento de Clostridium perfringens en infecciones de

tejidos blandos.
3.2.2.1.3 Caldo Lactosado

Contiene lactosa y un indicador de pH para la deteccion de

bacterias fermentadoras de lactosa, como Escherichia coli.
Aplicaciones:
e Deteccion de coliformes en muestras de agua y alimentos.

3.2.2.2 Importancia de los Medios Liquidos en el Diagndstico

Microbioldgico
Los medios liquidos son esenciales para:

e Cultivo de bacterias en muestras con baja carga

bacteriana.

o Estudios de resistencia a antibioticos, como en pruebas de

dilucion en caldo.

e Pruebas metabolicas utilizadas en la identificacion de

microorganismos.
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3.2.3 Medios de Cultivo Semisolidos: Caracteristicas

y Aplicaciones
3.2.3.1 Definicion y Propiedades

Los medios semisélidos contienen una menor cantidad de agar
(0.2-0.5%), lo que les confiere una consistencia gelatinosa. Son
empleados en estudios de movilidad bacteriana y en el
crecimiento de microorganismos en condiciones de oxigeno

reducidas (Omarys & Martin, 2024).
Las principales ventajas incluyen:

e Permiten evaluar la movilidad bacteriana en

microorganismos con flagelos.
o Facilitan el crecimiento de bacterias anaerobias.

o Utiles en pruebas de diferenciacion bacteriana segiin su

metabolismo.
3.2.3.2 Tipos de Medios Semisolidos y sus Aplicaciones
3.2.3.2.1 Medio de Sulfuro de Hierro (SIM)

Utilizado para la deteccion de movilidad, produccion de indol y

reduccion de sulfato.

Aplicaciones:
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e Diferenciacion de Salmonella y Shigella en infecciones

intestinales.
3.2.3.2.2 Medio de Motilidad

Contiene un menor porcentaje de agar que permite evaluar la

movilidad de bacterias flageladas.
Aplicaciones:

o Diferenciacion de  Proteus mirabilis de otras

enterobacterias no moviles.

3.24 Importancia de los Medios Semisolidos en el

Diagnostico Microbiologico
Los medios semisolidos son cruciales en estudios de:

o Identificacion de bacterias moviles mediante pruebas de

motilidad.
e Metabolismo bacteriano, como la reduccion de sulfatos.
o Diagnostico de infecciones entéricas y urinarias.

Los medios de cultivo seglin su estado fisico juegan un papel
fundamental en el diagnoéstico microbiologico. Mientras que los
solidos permiten la diferenciacion y aislamiento de colonias, los

liquidos favorecen el crecimiento de bacterias en bajas
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concentraciones, y los semisolidos permiten evaluar la movilidad

y el metabolismo bacteriano. La correcta seleccion del medio de

cultivo es clave para la identificacion precisa de los

microorganismos responsables de infecciones en microbiologia

clinica.

3.2.4.1 Medios de cultivo segun su composicion:

Medios enriquecidos: Contienen nutrientes adicionales
para favorecer el crecimiento de bacterias exigentes

(ejemplo: agar chocolate para Neisseria y Haemophilus).

Medios selectivos: Contienen compuestos que inhiben el
crecimiento de microorganismos no deseados (ejemplo:
agar MacConkey, que inhibe el crecimiento de Gram

positivos).

Medios diferenciales: Permiten diferenciar
microorganismos segun sus caracteristicas metabolicas
(ejemplo:  agar MacConkey distingue  bacterias

fermentadoras y no fermentadoras de lactosa ).
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3.2.5 Métodos de Aislamiento en Microbiologia
Clinica

Para obtener colonias puras de un microorganismo, se utilizan

diferentes métodos de aislamiento en microbiologia clinica, entre

ellos:
3.2.5.1 Siembra por Estrias en Placa

Este es el método mds comin de aislamiento de bacterias en
microbiologia clinica. Se realiza distribuyendo la muestra en un
medio s6lido mediante un asa de siembra estéril, con el objetivo

de obtener colonias bien separadas.
Aplicaciones:

e Se utiliza para aislar microorganismos de muestras con

multiples especies bacterianas, como esputo o heces.
3.2.5.2 Cultivo en Caldo de Enriquecimiento

Algunas bacterias requieren un medio de enriquecimiento previo
para poder ser detectadas en muestras con poca carga bacteriana.
Se utilizan caldos selectivos para favorecer el crecimiento de

bacterias especificas.

Ejemplo:
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e Caldo selenito para el aislamiento de Salmonella en

muestras de heces.

o Caldo tioglicolato para el crecimiento de bacterias

anaerobias.
3.2.5.3 Aislamiento por Filtracion

Se utiliza para muestras liquidas con carga bacteriana baja, como
el agua o el liquido cefalorraquideo. Se pasa la muestra a través
de un filtro con poros microscopicos que retienen las bacterias,

las cuales luego se cultivan en medios apropiados.
3.2.5.4 Cultivos anaerobios

Para el crecimiento de bacterias anaerobicas estrictas, se utilizan

sistemas de cultivo sin oxigeno. Estos incluyen:

o Jarras de anaerobiosis con gas generador de condiciones

anaerobias.

e Medios de cultivo anaerobios, como agar Schaedler o

caldo tioglicolato.
3.2.6 Identificacion de Colonias Bacterianas

Una vez aisladas, las colonias bacterianas pueden identificarse

mediante varios criterios:
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1) Morfologia de la colonia: Se evaluan caracteristicas

como tamafo, color, forma y hemolisis en agar sangre.

2) Pruebas bioquimicas: Permiten identificar especies
bacterianas mediante el metabolismo de carbohidratos,

produccion de enzimas y reaccion a colorantes.

3) Pruebas serologicas: Se utilizan anticuerpos especificos
para detectar antigenos bacterianos, como en la prueba de

latex para Streptococcus pneumoniae .

4) Pruebas de biologia molecular: Métodos como la PCR
permiten identificar microorganismos mediante la

amplificacion de secuencias de ADN especificas.

Los cocos son un grupo de bacterias de forma esférica que pueden
clasificarse en Gram positivos y Gram negativos, dependiendo de
la estructura de pared celular. Esta clasificacion es fundamental
en microbiologia clinica, ya que permite diferenciar bacterias con

distintas propiedades fisiologicas y de resistencia a antibioticos.
3.2.6.1 Cocos Gram Positivos

Los cocos Gram positivos tienen una pared celular gruesa

compuesta principalmente de peptidoglucano, lo que les confiere
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resistencia a ciertos agentes antibacterianos. Entre los mas

importantes en clinica se encuentran:
3.2.6.1.1 Staphylococcus aureus

o Caracteristicas: Bacteria catalasa positiva, coagulasa

positiva.

o Patogenicidad: Produce infecciones cutdneas, neumonia,

endocarditis y sindrome de choque tdxico.

o Factores de virulencia: Produccion de toxinas, capsulas

antifagociticas y biofilms.

o Resistencia antibiotica: Puede presentar resistencia a
meticilina (S. aureus resistente a meticilina, MRSA),

dificultando su tratamiento.
3.2.6.1.2 Streptococcus pyogenes

o Caracteristicas: Catalasa negativa, beta-hemolitico en

agar sangre.

o Patogenicidad: Produce faringitis estreptocdcica, fiebre

reumatica y glomerulonefritis postestreptococica.

o Factores de virulencia: Proteina M, toxinas eritrogénicas

y enzimas destructoras de tejidos.
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3.2.6.1.3 Streptococcus pneumoniae

e Caracteristicas: Diplococos Gram positivos, alfa-

hemoliticos.

o Patogenicidad: Agente principal de neumonia adquirida

en la comunidad, meningitis bacteriana y otitis media.
o Factores de virulencia: Capsula antifagocitica,
3.2.6.2 Identificacion de Cocos Gram Negativos

La identificacion precisa de los microorganismos patdgenos es
fundamental en microbiologia clinica, ya que permite el
diagnostico correcto de infecciones y la seleccion del tratamiento
adecuado. En esta seccion abordaremos la clasificacion e
identificaciéon de cocos Gram negativos y bacilos aerdbicos y
anaerobicos, destacando las pruebas utilizadas en el laboratorio

clinico para su deteccion.

Los cocos Gram negativos son un grupo de bacterias de forma
esférica que poseen una membrana externa rica en
lipopolisacaridos (LPS), lo que les confiere resistencia a ciertos
antibidticos y facilita su evasion del sistema inmune. Se
encuentran comunmente en mucosas humanas y pueden causar

infecciones graves.
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3.2.6.2.1 Geénero Neisseria

El género Neisseria es el mas representativo dentro de los cocos
Gram negativos. Estas bacterias son diplococos, es decir,

aparecen en pares, y son estrictamente aerdbicas.
3.2.6.2.2 Neisseria gonorrhoeae

o Patogenicidad: Agente causal de la gonorrea, una de las
enfermedades de transmision sexual mas comunes.
También puede causar infecciones diseminadas,

conjuntivitis neonatal y artritis gonocdcica.
o Factores de virulencia:

o Fimbrias para adherirse a células del epitelio

urogenital.
o Proteina Opa que facilita la invasion celular.

o Produccién de IgA proteasa, que degrada la

inmunoglobulina A y evade el sistema inmune.
o Diagnostico:

o Tincion de Gram: Diplococos Gram negativos

intracelulares.
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o Cultivo en agar Thayer-Martin, un medio

selectivo que inhibe otras bacterias.
o Pruebas bioquimicas: Oxidasa positiva.

o PCR: Deteccion de material genético en

secreciones urogenitales.
3.2.6.2.3 Neisseria meningitidis

o Patogenicidad: Causa meningitis y septicemia
meningocdcicas, afecciones graves que pueden progresar

rapidamente.
o Factores de virulencia:
o Capsula polisacarida que evita la fagocitosis.
o Endotoxinas que provocan shock séptico.
o Diagnostico:

o Tincion de Gram en liquido cefalorraquideo

(LCR): Diplococos Gram negativos.
o Cultivo en agar chocolate y Thayer-Martin.

o Pruebas de aglutinacion de latex para deteccion

de antigenos en LCR.
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3.2.6.2.4 Género Moraxella

Moraxella catarrhalis es un patdogeno oportunista que coloniza la
nasofaringe y puede causar infecciones del tracto respiratorio,

como otitis media, sinusitis y exacerbaciones de EPOC.
o Diagnéstico:
o Diplococos Gram negativos en tincion.
o Ogxidasa positiva.

o Crecimiento en agar sangre con colonias que se
desplazan al tocarlas con el asa de siembra

(fenémeno de "empuje").
3.2.6.2.5 Importancia Clinica de los Cocos Gram Negativos

Las infecciones causadas por cocos Gram negativos pueden ser
severas y requieren un diagndstico rapido y preciso. La
resistencia antibiotica en N. gonorrhoeae y N. meningitidis es un
problema creciente, lo que ha impulsado la vigilancia

epidemiologica y el desarrollo de nuevos tratamientos.
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3.2.7 Identificacion de Bacilos Aerobios y

Anaerobios

Los bacilos son bacterias en forma de baston que pueden
clasificarse en aerobios y anaerobios segin su requerimiento de
oxigeno para el crecimiento. Esta distincion es fundamental, ya
que los microorganismos anaerobios requieren condiciones

especiales para su cultivo y diagnostico.
3.2.7.1 Bacilos Aerobios

Los bacilos aerobios requieren oxigeno para crecer y suelen
encontrarse en la piel, suelo y agua. Entre los patdgenos mas

relevantes se encuentran:
3.2.7.1.1 Bacillus anthracis

o Patogenicidad: Agente causal del antrax, una infeccion

zoonotica grave.
e Factores de virulencia:

o Capsula de acido poli-D-glutamico, que evade la

fagocitosis.

o Toxina del antrax, compuesta por un antigeno

protector, un factor letal y un factor edematoso.
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o Diagnéstico:

o Tincion de Gram: Bacilos Gram positivos

grandes, dispuestos en cadenas.

o Cultivo en agar sangre, con colonias de aspecto

"cabeza de medusa".
o Pruebas de PCR para confirmacion molecular.
3.2.7.1.2 Mycobacterium tuberculosis

o Patogenicidad: Agente causal de la tuberculosis, una

infecciodn cronica del tracto respiratorio.
o Factores de virulencia:

o Pared celular rica en acidos micolicos, lo que le

confiere resistencia a desinfectantes y fagocitosis.

o Capacidad de sobrevivir en macrdofagos

alveolares.
o Diagnostico:

o Tincibn de  Ziehl-Neelsen  (&cido-alcohol

resistente).
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o Cultivo en medio de Lowenstein-Jensen

(crecimiento lento).

o Prueba de tuberculina (PPD) para exposicion

previa.
3.2.7.2 Bacilos Anaerobios

Los bacilos anaerobios no pueden crecer en presencia de oxigeno
y son responsables de infecciones en tejidos profundos, abscesos

y gangrena.
3.2.7.2.1 Clostridium perfringens

o Patogenicidad: Produce gangrena gaseosa y intoxicacion

alimentaria.
« Factores de virulencia:

o Toxina alfa, que destruye membranas celulares y

causa necrosis.

o Produccion de gas, que facilita la diseminacion

de la infeccion.
o Diagnostico:

o Tincion de Gram: Bacilos Gram positivos

grandes sin esporas.
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o Cultivo en agar sangre, con hemolisis doble

caracteristica.

o Pruebas bioquimicas: Prueba de Nagler para

deteccion de toxina alfa.
3.2.7.2.2 Clostridium botulinum

o Patogenicidad: Agente del botulismo, una intoxicacion

grave causada por la toxina botulinica.
o Factores de virulencia:

o Toxina botulinica, que bloquea la liberacion de

acetilcolina, causando paralisis flacida.
o Diagnostico:
o Cultivo en medios anaerobios.
o Pruebas de neutralizacion de toxina en suero.
3.2.7.2.3 Bacteroides fragilis

o Patogenicidad: Causa infecciones intraabdominales y

abscesos profundos.

o Factores de virulencia:
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o Capsula polisacarida, que facilita la formacion

de abscesos.
o Diagnostico:

o Cultivo en medios anaerobios selectivos, como

BBE (Bacteroides Bile Esculin).

La identificacion de cocos Gram negativos y bacilos aerobios y
anaerobios es esencial en microbiologia clinica para el
diagnéstico y tratamiento adecuado de infecciones. Mientras que
los cocos Gram negativos incluyen patdogenos como Neisseria y
Moraxella, los bacilos aerobios y anaerobios comprenden agentes
causales de enfermedades graves como tuberculosis, antrax y
gangrena gaseosa. La correcta eleccion de técnicas de
aislamiento, cultivo y pruebas bioquimicas permite una deteccion
rapida y precisa de estos microorganismos, contribuyendo a una

mejor atencion médica y control epidemiolédgico.
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UNIDAD 4: DIAGNOSTICO MICROBIOLOGICO
Y APLICACIONES CLINICAS

El diagndstico microbioldgico es una disciplina fundamental en
microbiologia clinica que permite la identificaciéon de agentes
infecciosos, facilitando el tratamiento adecuado de los pacientes.
A través de técnicas de diagnostico avanzadas y el correcto
manejo de muestras bioldgicas, los laboratorios clinicos pueden
detectar con precision la presencia de bacterias, hongos, virus y

parasitos responsables de infecciones humanas.

En esta unidad abordaremos las principales técnicas de
diagnostico microbiologico, el manejo adecuado de muestras
biologicas como urocultivo, hemocultivo y coprocultivo, asi
como la identificacion de infecciones micoéticas y virales. Este
conocimiento es esencial para la toma de decisiones médicas y la

prevencion de enfermedades infecciosas.
4.1 Técnicas de Diagndstico Microbiolégico

El diagndstico microbiologico comprende diversas metodologias
para la identificacion de microorganismos patdgenos. El
diagnostico microbiologico es un componente esencial de la

microbiologia clinica, ya que permite identificar los
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microorganismos causantes de infecciones y determinar el
tratamiento mas adecuado. Existen dos enfoques principales para

el diagndstico:

1. Técnicas directas: Se enfocan en la deteccion del
microorganismo en una muestra clinica mediante diversos
métodos, como cultivos, microscopia, pruebas

bioquimicas y técnicas moleculares.

2. Técnicas indirectas: Evaluan la respuesta inmunolédgica
del paciente ante la infeccion, principalmente a través de

la deteccion de anticuerpos o antigenos especificos.

Cada una de estas técnicas tiene aplicaciones especificas y su
seleccion depende del tipo de microorganismo sospechoso, la
rapidez requerida para el diagnodstico y la sensibilidad y

especificidad de la prueba.

4.1.1 Técnicas Directas: Identificacion del

Microorganismo en la Muestra Clinica

Las técnicas directas buscan detectar la presencia del
microorganismo en una muestra clinica obtenida del paciente.

Estas técnicas incluyen métodos tradicionales como el cultivo y
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la tincidn microscopica, asi como métodos avanzados como la

deteccion de acidos nucleicos por PCR.
4.1.1.1 Examen Microscopico

El examen microscopico es una de las herramientas mas antiguas
y fundamentales en microbiologia clinica. Permite la observacion
directa de los microorganismos en las muestras, lo que

proporciona informacién preliminar rapida sobre la infeccion.

Hay varios tipos de Microscopia Utilizados en Diagnostico

Microbiolégico
1) Microscopia de Campo Claro

o Utiliza luz visible para observar la morfologia

bacteriana.

o Se emplea en tinciones diferenciales, como la

tincion de Gram y Ziehl-Neelsen.

o Util para la identificacion preliminar de bacterias

en infecciones del tracto urinario y respiratorio.
2) Microscopia de Fluorescencia

o Emplea fluorocromos para detectar

microorganismos en muestras bioldgicas.
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o Se utiliza en la deteccion de Mycobacterium

tuberculosis mediante auramina-rodamina.
3) Microscopia Electronica

o Permite la observacion de virus y estructuras

subcelulares.

o Es util para la identificaciéon de agentes virales

como el SARS-CoV-2 y el virus de la hepatitis B.
4.1.1.2 Tinciones Microbiologicas

Las tinciones permiten visualizar la morfologia bacteriana y

diferenciar microorganismos en una muestra clinica.
1) Tincion de Gram:

o Gram positivo: Coloracion morada (pared gruesa
de peptidoglucano).
o Gram negativo: Coloraciéon rosada (membrana

externa y delgada capa de peptidoglucano).

o Aplicacion: Identificacion preliminar de bacterias
en infecciones del tracto respiratorio, urinario y

digestivo.

2) Tincién de Ziehl-Neelsen (Acido-alcohol resistente):
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o Detecta Mycobacterium tuberculosis y Nocardia
Spp.
o Utiliza carbolfucsina y azul de metileno.
3) Tincion de Wright-Giemsa:

o Identifica protozoarios como Plasmodium

(malaria) en sangre.
4.1.1.3 Cultivo Microbiolégico

El cultivo microbioldgico es el método de referencia en el
diagnodstico de infecciones bacterianas y fungicas. Permite el
crecimiento de microorganismos en medios de cultivo
especificos, facilitando su identificacion mediante pruebas

bioquimicas y moleculares.

4.1.1.3.1 Tipos de Cultivos Segun el Microorganismo a

Detectar
1) Cultivo Bacteriano

o Se realiza en medios como agar sangre, agar

MacConkey y agar chocolate.

o Permite la identificacion de patogenos como

Streptococcus pneumoniae y Escherichia coli.
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2) Cultivo Micético

o Se emplean medios como agar Sabouraud y medio

de Dixon para el crecimiento de hongos.

o Es util en el diagnostico de candidiasis y

dermatofitosis.
3) Cultivo Viral

o Se realiza en cultivos celulares, ya que los virus

requieren células vivas para replicarse.

o Seutiliza para la deteccion de virus como el herpes

simple y el citomegalovirus.
4.1.1.4 Pruebas Bioquimicas

Las pruebas bioquimicas permiten identificar microorganismos
segin su metabolismo. Algunas de las pruebas mds comunes

incluyen:
1) Prueba de la Catalasa
o Diferencia Staphylococcus (+) de Streptococcus (-).
2) Prueba de la Coagulasa

o Identifica Staphylococcus aureus (coagulasa +).
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3) Prueba de la Ureasa

o Diagnostico de Helicobacter pylori'y Proteus spp.
4.1.1.5 Diagnostico Molecular

Las técnicas moleculares han revolucionado la microbiologia
clinica, proporcionando una alta sensibilidad y especificidad en

la deteccion de microorganismos.
4.1.1.5.1 Principales Métodos Moleculares
1) Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR)

o Permite la deteccion répida de ADN o ARN

microbiano.

o Se utiliza en infecciones por VIH, SARS-CoV-2y

tuberculosis.
2) PCR en Tiempo Real (QPCR)

o Cuantifica la carga viral en infecciones como

hepatitis C.
3) Secuenciacion de ADN

o Se emplea en estudios epidemiologicos y

resistencia antimicrobiana.
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Las técnicas directas permiten una deteccion precisa y rapida del
agente infeccioso, lo que mejora el tratamiento y reduce la

propagacion de enfermedades.

4.1.2 Técnicas Indirectas: Evaluacion de Ila

Respuesta Inmunolégica del Paciente

Las técnicas indirectas no buscan detectar directamente el
microorganismo, sino evaluar la respuesta inmune del paciente,
lo que permite identificar infecciones activas o pasadas. Estas
pruebas son especialmente futiles en infecciones virales y

enfermedades cronicas.
4.1.2.1 Pruebas Serologicas

Las pruebas serologicas detectan la presencia de anticuerpos o
antigenos en la sangre del paciente. Son ampliamente utilizadas

para el diagndstico de infecciones virales y bacterianas cronicas.
4.1.2.2 Tipos de Pruebas Serologicas

1) ELISA (Ensayo por Inmunoabsorcion Ligado a

Enzimas)

o Detecta anticuerpos contra virus como el VIH,

hepatitis By C.
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o Seemplea en el diagnostico de brucelosis vy sifilis.
2) Prueba de Aglutinacion de Latex

o Detecta antigenos bacterianos en muestras

clinicas.

o Utilizada en el diagnostico de Streptococcus

prneumoniae y meningitis meningococica.
3) Western Blot
o Confirmacién de infecciones por VIH.
4) Pruebas de Neutralizacion Viral

o Determinan la presencia de anticuerpos

protectores frente a virus como la rabia.

4.1.2.3 Pruebas de Inmunofluorescencia

La inmunofluorescencia utiliza anticuerpos marcados con

fluorocromos para detectar patdogenos en muestras clinicas. Se

divide en:

1) Inmunofluorescencia Directa

o Detecta antigenos virales o bacterianos en tejidos

o fluidos.
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o Se wusa en el diagnostico de Legionella

pneumophila y virus respiratorios.
2) Inmunofluorescencia Indirecta
o Detecta anticuerpos en suero.
o Aplicada en el diagnostico de lupus vy sifilis.
4.1.2.4 Pruebas de Hipersensibilidad

Algunas enfermedades infecciosas pueden diagnosticarse
mediante pruebas de hipersensibilidad retardada, en las cuales se

inyecta un antigeno para evaluar la respuesta inmunoldgica.
Ejemplo: Prueba de Tuberculina (PPD)

e Se inyecta un derivado proteico purificado de

Mycobacterium tuberculosis.

e Una reaccién positiva indica exposiciobn previa o

infeccion activa.

4.1.2.5 Importancia de las Técnicas Indirectas en el

Diagnostico Clinico

Las pruebas indirectas son esenciales para:
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e Diagnéstico de infecciones cronicas y latentes, como

tuberculosis y sifilis.

e Monitoreo de la respuesta inmune en pacientes

vacunados.

e Deteccion de enfermedades autoinmunes asociadas a

infecciones.

El diagndstico microbioldgico se basa en técnicas directas e
indirectas que permiten detectar microorganismos patdgenos y
evaluar la respuesta inmune del paciente. Las técnicas directas
incluyen microscopia, cultivo y PCR, permitiendo la
identificacion rapida del agente infeccioso. Por otro lado, las
técnicas  indirectas, como  pruebas  serologicas e
inmunofluorescencia, son fundamentales para diagnosticar
infecciones virales y enfermedades cronicas. La combinacion de
estos métodos mejora la precision diagndstica y contribuye a un

mejor manejo de enfermedades infecciosas.
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Unidad 1: test de autoevaluacion
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Pregunta A B C D E
({Quién introdujo el término 'célula' en
la biologia? Pasteur Redi Hooke Koch Lister
({Qué estructura bacteriana es
responsable de la adhesion a
superficies? Capsula Fimbrias Pili Esporas Lipopolisacaridos
({Cual es el principal componente de la
pared celular de bacterias Gram
positivas? Lipopolisacaridos Peptidoglucano Acidos teicoicos | ARN ribosomal | Membrana externa
({Qué microorganismo es utilizado en la Pseudomonas Streptococcus Clostridium Listeria
produccion de antibioticos? aeruginosa Bacillus subtilis pneumoniae tetani monocytogenes
(Cual de los siguientes cientificos
desarroll¢ la pasteurizacion? Lister Pasteur Koch Fleming Jenner

Microscopia de

(Qué tipo de microscopia se utiliza para Microscopia de Microscopia Microscopia de contraste de Microscopia de luz
observar virus? fluorescencia electronica campo 0scuro fase ultravioleta
(Cual es la diferencia principal entre Presencia de Presencia de Estructura de Presencia de
procariotas y eucariotas? mitocondrias nucleo ADN flagelos Tamafio celular
(Qué tipo de tincion se usa para detectar Tincién de Ziehl- Tincién de Tincién de
bacterias acido-alcohol resistentes? Tincioén de Gram Neelsen Wright Giemsa Tincién negativa
(Qué estructura bacteriana facilita la
resistencia a condiciones adversas? Pared celular Endosporas Flagelos Capsula Plasmidos
(Qué tipo de metabolismo utilizan las Respiracion
bacterias anaerobias? Respiracion aerobica Fermentacion anaerobica Fotosintesis Glucolisis
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(Qué prueba bioquimica se usa para

diferenciar Staphylococcus y Prueba de Prueba de
Streptococcus? Prueba de coagulasa | Prueba de catalasa | Prueba de ureasa oxidasa hemdlisis
(Cual de los siguientes medios de
cultivo es selectivo para hongos? Agar MacConkey Agar Sabouraud Agar sangre Agar CLED Agar chocolate
(Qué tipo de reproduccion utilizan las
bacterias? Fision binaria Mitosis Meiosis Gemacidn Fision multiple
({Qué bacteria es utilizada en la Lactobacillus Streptococcus Neisseria
fermentacion del yogur? Escherichia coli acidophilus pneumoniae meningitidis Bacillus anthracis
{Qué colorante primario se usa en la
tincion de Gram? Rojo Congo Cristal violeta Azul de metileno Safranina Rojo de metilo
(Cual es el papel de los ribosomas en Sintesis de Transporte de Replicacion de
una célula? Sintesis de lipidos proteinas Sintesis de ADN electrones ARN
(Quién desarroll6 la teoria de la
biogénesis? Redi Pasteur Fleming Jenner Spallanzani
(Cual de los siguientes no es un
dominio de los seres vivos? Archaea Animalia Monera Fungi Protista
({Qué prueba se usa para detectar la Prueba de
produccion de catalasa? Prueba de ureasa Prueba de catalasa | Prueba de oxidasa hemolisis Prueba de Gram
({Qué bacteria puede causar tlceras Helicobacter Salmonella Pseudomonas
gastricas? Bacillus cereus pylori Vibrio cholerae typhi aeruginosa
Unidad 2: test de autoevaluacion
Pregunta A | B C D E
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Transferencia de

genes mediante | Captacion de ADN Transferencia de Produccion de
(Qué es la conjugacion bacteriana? bacteriofagos libre genes por contacto toxinas Fision binaria
Por la presencia o
(Como se regula la expresion del Por inhibicion ausencia de Por la presencia o | Por la disponibilidad Por sefiales
operon lac? enzimatica glucosa ausencia de lactosa de triptofano ambientales
({Qué mecanismo permite la Recombinacion
captacion de ADN libre en bacterias? Transduccion Conjugacion Transformacién Fision binaria genética
(Cual es el mecanismo de resistencia
mas comun a los antibioticos f3- Produccion de Mutaciones en el Produccion de B- Alteracion de Bloqueo de la

lactamicos? bombas de eflujo ADN lactamasa ribosomas sintesis proteica
(Qué estructura permite la
transferencia de ADN en la
conjugacion bacteriana? Flagelos Pared celular Pili sexual Plasmidos Céapsula
(Cual de los siguientes antibioticos
inhibe la sintesis de proteinas
bacterianas? Penicilina Tetraciclina Aminoglucdsidos Fluoroquinolonas Macroélidos
({Qué proteina regula la transcripcion
en el operdn lac? LacY LacZ Lacl LacA Sigma 70
(Qué mecanismo de resistencia
expulsa antibidticos fuera de la Modificacion del Mutacion en el Bloqueo de la Aumento en la
bacteria? ADN ADN Bombas de eflujo sintesis proteica sintesis de proteinas
(Cual es el blanco de los
aminoglucésidos? Ribosomas 60S ARN polimerasa Ribosomas 30S Pared celular Mitocondrias

(Qué tipo de mutacion ocurre cuando
un nucledtido cambia sin alterar la
proteina final?

Insercion

Mutacion sin
sentido

Mutacion silenciosa

Mutacion con
cambio de marco de
lectura

Insercion de un
transposon

(Qué mecanismo de resistencia
implica la alteracion del sitio de

Produccion de B-

Disminucion de la

Alteracion del sitio

Sintesis de proteinas

Aumento de la
expresion de genes

accion del antibidtico? lactamasa permeabilidad de acciéon alteradas de resistencia
(Qué antibidtico inhibe la sintesis de
la pared celular? Macrolidos Sulfonamidas Cefalosporinas Fluoroquinolonas Carbapenémicos
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(Cual es el mecanismo de accién de | Inhiben la sintesis | Inhiben la sintesis Inhiben la Bloquean la sintesis | Bloquean la sintesis
las fluoroquinolonas? de proteinas de ADN topoisomerasa de ARN de lipidos
(Qué prueba detecta la resistencia a Prueba de difusion
meticilina en Staphylococcus aureus? | Prueba de catalasa | Prueba de Gram de discos Prueba de oxidasa | Prueba de motilidad
Hidrolizar
(Cual es la funcion de la enzima B- Inhibicion de antibidticos B- Degradar Inhibicién de la Alteracion del sitio
lactamasa? proteinas lactamicos antibidticos sintesis de ADN de accion
Inhibicién de la Bloquean la union
(Como actian las tetraciclinas en la sintesis de acidos Bloquean la del ARNt al Modificacion del Degradacion de
célula bacteriana? nucleicos traduccion ribosoma ribosoma ARN mensajero
({Qué proteina permite la regulacion
del operdn triptofano? LacY TrpR LacZ RNA polimerasa Ribosomas
(Cual de los siguientes NO es un
mecanismo de transferencia genética Duplicacion
en bacterias? Conjugacion Transformacion Recombinacion Mutacion genética
(Qué mecanismo permite a las
bacterias intercambiar ADN mediante Exclusion de
bacteriéfagos? Transformacion Conjugacion Transduccion Fision binaria plasmidos
(Qué mecanismo de resistencia Alteracion
utilizan las bacterias para alterar la enzimatica del Formacion de Disminucioén de la Formacion de Produccién de
membrana externa? antibidtico capsula permeabilidad biopelicula toxinas
Unidad 3: test de autoevaluacion
Pregunta A B C D E
(',Que bacteria es un . Staphylococcus o . Neisseria Pseudomonas Streptococcus
diplococo Gram negativo Escherichia coli R .
Lo aureus meningitidis aeruginosa pyogenes
causante de meningitis?
¢Qué medlo de cultivo se usa Agar sangre Agar MacConkey Agar Sabouraud Agar chocolate Agar CLED
para aislar hongos?
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[ < teri . . T Ent trept
bQue, bac Cria es una causa Bacillus cereus Salmonella typhi Proteus mirabilis nierococcus Streptococeus
comun de infeccion urinaria? faecalis pyogenes
(Cual es el método mas

tili 1 Tincio Ziehl- . 1ti i Mi i
utt 1zgdo para‘a . incion de Zie PCR en tiempo real Cultivo en medios lcroscopia Prueba de coagulasa
identificacion de bacterias en Neelsen especificos electronica
microbiologia clinica?
({Qué microorganismo se Legionella Mycoplasma Chlamydia Bordetella Corynebacterium
asocia con neumonia atipica? pneumophila pneumoniae pneumoniae pertussis diphtheriae
; Cual es el patd 4 i
¢Cudles e patogeno mas Streptococcus Pseudomonas Staphylococcus e . Legionella
frecuente en infecciones de . . Escherichia coli .
heridas quirtrgicas? pneumoniae aeruginosa aureus pneumophila
(Qué prueba bioquimica se
usa para diferenciar Prueba de Gram Prueba de oxidasa Prucba de Prueba de catalasa | Prueba de hemolisis
Staphylococcus aureus de coagulasa
otros estafilococos?
@Qqe TNICTOOrganismo s un Clostridium Mycobacterium Legionella . . .
bacilo aerobio que causa . . . Bacillus anthracis | Treponema pallidum

. perfringens tuberculosis pneumophila
tuberculosis?
(’(.jual de 10? sigutentes Clostridium Peptostreptococcus Bacteroides Fusobacterium
microorganismos es o e Prevotella spp.
< . difficile spp. fragilis nucleatum
anaerobio estricto?
; Qué bacteria es responsable . . . . Campylobacter
«Qu a es resp Vibrio cholerae Shigella dysenteriae Salmonella typhi pylob Brucella abortus
de la fiebre tifoidea? jejuni
(’(;ue‘,l esun aggnte Listeria Streptococcus Neisseria Haemophilus Enterococcus
etiologico comiin de . . . .
Lo monocytogenes agalactiae meningitidis influenzae faecalis
meningitis neonatal?
(Qué bacteria es el agente Haemophilus . .. . Francisella Clostridium
. - Treponema pallidum Yersinia pestis . .

causal del célera? influenzae tularensis botulinum
,Cual es el 1 L . Lo T M 1
(,Cu'a ese agente causal de Escherichia coli | Neisseria gonorrhoeae reponcma Brucella abortus yeopfasma
la sifilis? pallidum pneumoniae
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(Qué bacteria puede causar

h . . Acinetobacter . . Staphylococcus Clostridium Streptococcus
infecciones asociadas al uso . Klebsiella pneumoniae . - .
. . baumannii epidermidis perfringens mutans

de catéteres en hospitales?
(Qué medio se usa para
aislar Salmonella en Agar sangre Agar SS Agar MacConkey Agar CLED Agar Sabouraud
coprocultivo?
;Qué bacteria se asocia con . . .
{,Qu . . . Pseudomonas . . Mycobacterium Acinetobacter Legionella
infecciones respiratorias . Burkholderia cepacia . . .

. i o aeruginosa tuberculosis baumannii pneumophila
cronicas en fibrosis quistica?
(Qué bacteria es comtin en
infecciones del tracto Streptococcus . Pseudomonas Klebsiella .

. - . Enterococcus faecalis . . Treponema pallidum
urinario adquiridas en pneumoniae aeruginosa pneumoniae
hospitales?
(Qué prueba se usa para Prucha de
diferenciar Escherichia coli Prueba de movilidad Prueba de lactosa | Prueba de ureasa | Prueba de motilidad

. coagulasa
de otras enterobacterias?
;Cual de los siguientes . o
o~ 5 SIg Bacteroides . . Clostridium - . Streptococcus
microorganismos forma o Bacillus anthracis . Clostridium tetani .
fragilis botulinum pneumoniae

esporas?

(Qué técnica se usa para
diferenciar cocos Gram

Cultivo en medios

Prueba de Gram

Tincion de Gram

Cultivo en medios

Tincion de Ziehl-

positivos de Gram liquidos anaerobios Neelsen
negativos?
Unidad 4: test de autoevaluacion
Pregunta ‘ A B C D E
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; ¢ téeni it tectar ADN Iti . , . Iti
iQué cenica perrite fie cctar . Cu. Vo Microscopia PCR en tiempo real Prueba de coagulasa ,Cu 1vo en
de un patdgeno en tiempo real? microbioldgico células vivas
(Qué muestra se usa para el . Liquido .
diagnoéstico de tuberculosis? Orina Esputo Sangre cefalorraquideo Orina
"’Q.u? metqd 0 de _dlagnogtlco bt Cultl.VO Tincién de Gram | Pruebas serologicas Prueba de catalasa Prue_bva de
utiliza en infecciones virales? bacteriano motilidad
[,Cural de IO.S siguientes N(,) cs un Cultivo en Prueba de Cultivo en medio . Cultlvp en
método directo de diagndstico S . PCR en tiempo real medios
. S medios solidos coagulasa selective .
microbiologico? anaerobios
(Qué muestra se qnahza en un Orina Sangre Heces Esputo L1qu1d0r
coprocultivo? cefalorraquideo
(Qué tincion se usa para detectar Tincién de Tincién de . . Sy . Tincién de
Mycobacterium tuberculosis? Gram Zichl-Neelsen Tincién de Giemsa Tincién de Wright Wright
(Qué prueba serologica detecta Western Blot Prueba de ELISA Prucba de hemoélisis PCR en tiempo
anticuerpos contra VIH? coagulasa real
(Qué medio de cultivo se usa en Agar A A Caldo de infusion de A hocol
. ; t
hemocultivos? MacConkey gar Sabouraud gar sangre cerebro y corazon gar chocolate
(Qué técnica se utiliza para . S
diferenciar bacterias segiin su pared PCR en tiempo _Tmcwn de Tincién de Gram Prueba de coagulasa Western Blot
real Ziehl-Neelsen
celular?
({Qué microorganismo se fietecta PFOtC}l.S Klebsml_la Escherichia coli Salmonella typhi Enteroco_ccus
comunmente en urocultivos? mirabilis pneumoniae faecalis
. "Que. metodf) S¢ usa para detec~tar incion de - ineion de Hidroxido de potasio | PCR en tiempo real | Tincién de Gram
infecciones fingicas en piel y ufias? Gram Ziehl-Neelsen
,Qué ite 1 i0 P P lutinacid . P
(Qué Prueba permite la deteccion de ruel;,)a' Qe Prucha de urcasa rueba de ag utinacion Prucba de motilidad rueba de
antigenos bacterianos en suero? hemdlisis de latex catalasa
(Qué técnica se usa para detectar Tincién de Cultivo en agar PCR . | Cultivo en medios u i
virus como SARS-CoV-2? Gram sangre CR en tiempo rea liquidos emocultivo
(Qué muestra es ideal para el Lo
P L . Liquido .
diagnostico de meningitis Orina Esputo Sangre Urocultivo
bacteriana?

cefalorraquideo
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, Qué medio se usa para cultivar
«Q P . Agar chocolate Agar SS Agar MacConkey Agar CLED Agar Sabouraud
Salmonella en coprocultivo?
(Qué bacteria es un patdogeno comin o . | Staphylococcus Pseudomonas Streptococcus Klebsiella
. . . . Escherichia coli . . .
en infecciones hospitalarias? aureus aeruginosa pneumoniae pneumoniae
R . . Cultivo en
i tect: .
bQ}le prueba se usa para df? ectar PCR ELISA Western Blot Cultlvro en medios medios
anticuerpos contra la hepatitis B? liquidos .
anaerobios
; Qué método de diagnostico utiliza L, . i
«Qu > diag iz Prueba de . . Tincién de Ziehl- Cultivo en
fluorescencia para detectar . Tincion de Gram | Inmunofluorescencia medios
;i oxidasa Neelsen .
patogenos? selectivos
({Qué técnica permite la deteccion de P
, . . P
proteinas microbianas en muestras ELISA rueba de Western Blot Prueba de ureasa ruel?q Qe
. coagulasa hemolisis
clinicas?
;, Qué método se usa para cuantificar . . R t loni . L,
«Q P Hemocultivo Urocultivo ecuento de colonias Prueba de oxidasa | Tincion de Gram

bacterias en una muestra de orina?

en agar
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